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PRESENTACION 

:¡ /ires(;;nte libro es una compil(1ción de los tr,1bt1jos que, sobre la 

ndmtri" purolatt 1 enezolant1, ha public,ulo la Sección Ed11catit1,1 de 

,1 Gr<:ole Pllrolemn Corpomtion a través de SIi Boletín Jnform,1tivo. 

Il fin,¡/ de esta primer,, etapt1 hemos creído conveniente recoger en 

m t•olmnen, p,,r,1 m distribución en pl,mteles lducttcionales, todo el 

n,1tt.:1i,IÍ rdaciont1do con el origen del petróleo, los comienzos de la 

ndmtri,1 tn Venez11el,1, los progresos en materia de producción, 

·t)í11,1Cic;n, mo del gas, problern,,s en nuestros mercados intern,,cio­

¡,t/tS, /1,1rt1 of reet:rlo " los profesores de ed1tcación media que dlst1rro­

lu1z el lema de los hidrocarburos, y11 sea en el ttspecto químico o en 

I económico. 

J,¡,z sido 17 /,1s ediciones del Boletín Jnformtttivo de lt1s que hemos 

,\tr,111/0 /,, m,1;orí,1 de los capítulos que componen este libro. Otros 

ap1t11los f 11uon tomados de obras publicadas también por especialist,ts 

e l.t Creo/e Petroleum Corporation. pero el conjunto ofrece 111111 

stmct11ra lól!,tc,1 que da continuidad e interés ,, la materia. 

S'e tstim,1 ,¡11e el presente volumen p11ed,1 servir como texto de 

onwlt.t ,, /irof e sores y alumnos; sm tem11s, ilmtrados la 11lt1yoría1 

&an su/o tf.tbor11dos con tod11 objetfrid,ul. Se t1spir11 con él, rnodest,1-

''"11:c, ,, tnriquecer /11 escasa bibliografí,1 de ,m,, rama tan impor­

•,mte de l.t cwnomí11 venezolmw y ,1 brindar ,, los profesores de 

~eogr.tf í,1 Econ6mica y de Químic,, mz chnulo de información sis­

lematiz11dt1 obre el petróleo que por lo general se halla dispersa. 
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CAPITULO I 

LA GEOLOGIA DEL PETROLEO 

Ori?,en del Petróleo. Teorías propuestas para explicarlas. Estructuras 
xet.lógicas y ,1wm11laciones de petróleo. Ubicaci(n ¡;eográfica de las 

zo-zas petroleras de V eneweltt y del Mundo. 

TEORIAS SOBRE EL ORIGEN DEL PETROLEO 

Las teorías sobre el origen del petróieo son muchas. Están basa­
das en experimentos de laboratorio y en razonamientos geológicos. 
Cualquiera que fuera el fundamento de la teoría sobre el origen del 
petróleo que se desee aceptar, es necesario que ella cumpla con las 
siguientes condiciones: 

l) Debe basarse en procesos comunes en la naturaleza. El pe­
rrólco es un constituyente común y corriente de la corteza terrestre, 
no muy abundante, pero de una amplia distribución geológica y geo­
gráfica y no se concibe que las circunstancias de su formación hayan 
sido excepcionales. 

2) La teoría debe ser suficiente para explicar la distribución am­
lia, tanto en el tiempo geológico como geográficamente, de los 
idrocarburos que componen el petróleo. 

L s teorías relativas al origen del petróleo se dividen según el po 
ible material de procedencia en teorías del origen inorgánico y en 
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teorías del origen orgánico. Las primeras son, en general, teorías 
tiguas; las segundas son casi todas modernas. En la actualidad 
acuerdo casi total entre los expertos en la materia, de que el pete 
es de origen orgánico. Sin embargo, hay divergencias en varios 
fos secundarios. En primer lugar, no hay unanimidad en lo reta • 

al tipo de materia orgánica que dio origen al mismo. Hay qui 
consideran que el petróleo es principalmente derivado de ma 
orgánica animal. En segundo lugar, hay desacuerdo sobre el anib· 

te en donde se formó la mayor parte de él. Este ambiente p 
haber sido de agua dulce, pero hay partidarios del ambiente de a 
salobres y del ambiente de aguas marinas. En tercer lugar, hay 
bién disparidad sobre si el petróleo es el resultado de la desco.lll 

sición de materia orgánica o si es el resultado de la recolección 
concentración de hidrocarburos existentes en los organismos cu 

éstos vivían. 

los problemas de la acumulación del petróleo están estrechain 

te ligados a los problemas del origen mismo. Las siguientes in 
rrogantes no han sido todavía solucionadas satisfactoriamente: 

1 ) ¿Se formó el petróleo in silu? ¿O migró de las rocas ni 

a los yacimientos? 

2) ¿Migró el petróleo junto con las aguas subterráneas? ¿O 

paradamente de ellas? 

En todo caso la teoría que se acepte con respecto a la acum 
ción del petróleo debe tener relación con la que se adopte con 
pecto al origen del mismo. 

A. TEORÍAS DEL ORIGEN INORGÁNICO DEL PETRÓLEO 

Las teorías del origen inorgánico del petróleo son predomin 
mente de interés histórico. Todas se basan en que en el labora 
y a partir de sustancias inorgánicas se ha podido preparar susta • 

tales como metano, etano, acetileno y benceno, que se encuen 
o están relacionadas con las diferentes clases de petróleo· que se h 

en la naturaleza. Sin embargo, no hay pruebas de que los proo• 

de laboratorio para la elaboración de estas sustancias hayan ~--­
ocurrir también en la naturaleza. 

Lu teorías del origen inorgánico del petróleo se enfrentan 
mente a lu siguientes objeciones: 

10 
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l ) Los petróleos crudos tienen casi todos la propiedad de ser 

1 

ópticamente activos, o sea, que provocan la rotación del plano de 
· pol.irización de un rayo de luz polarizada que atraviese el petróleo. 
Esta. propiedad de actividad óptica no se conoce sino en sustancia 

• org.ínica y en los minerales cuarzo y cinabrio. 

2) Cada petróleo crudo se compone de distintas series homólo-
1 gas de hidrocarburos, las cuales están formadas por numerosas sus-
tancias individuales. Sólo muy pocas de éstas pueden ser explicadas 

• por medio de la teoría del origen inorgánico del mineral. 

• 3 ) El petróleo generalmente no está presente en volcanes, fu. 
1 marolas u otras indicaciones de actividad profunda de la corteza te-
1 

rrescre. Cuando se encuentran hidrocarburos líquidos o gaseosos aso-
1 

• ciados con esos fenómenos, siempre provienen de rocas sedimentarias 
1 

adyacentes y no son producidos directamente por fenómenos que 
suceden a gran profundidad en la corteza. 

1 in embargo, es bueno mencionar que los procesos inorgánicos 
: pueden contribuir indirectamente a la formación del petróleo. Esto 
se basa en la variación del contenido de hidrógeno entre la materia 

: orgántea y el petróleo. La materia orgánica contiene un promedio 
del 7 al 10 por ciento de hidrógeno, mientras que el petróleo crudo 
contiene un promedio del 11 al 15 por ciento del mismo. El pro-
' ble01a consiste en explicar el origen de este enriquecimiento en hidró­
geno. 

Una de las explicaciones para este fenómeno es que el hidrógeno 
fue originado por oxidación de magnetita a hematita por vapor de 
agua sobrecalentado, acompañado de liberación de hidrógeno. Se su­
pone que el hidrógeno desprendido a raíz de esta reacción se com­
bina con algunos hidrocarburos y produce así la mayor saturación 
de éstos con hidrógeno. Más adelante veremos que hay bacterias que 
también son capaces de producir hidrógeno e incorporarlo a la es-
: trucrura molecular de los hidrocarburos. 

Hay algunos partidarios del origen cósmico del petróleo, que con-
• sideran que éste ha venido a la tierra por migración a través de los 
:e pacios siderales, y es, por ejemplo, el residuo dejado en la tierra 
¡.,or la cola de un gran cometa. Sin embargo, si el origen cósmico 

1del petróleo fuera cierto, se esperaría una distribución geográfica y 
geológica uniforme del mismo, lo cual no es lo que se ha encontrado. 
Así los períodos Pre-Cámbrico, Triásico y Pleistoceno son porciones 
del tiempo geológico notoriamente pobres tanto en la formación 
como en la acumulación del petróleo. 

11 
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B. TEORÍAS DEL ORIGEN ORGÁNICO DEL PETRÓLEO 

Los siguientes hechos favorecen las teorías del origen orgánico 

petróleo: 

I) En las rocas sedimentarias de 1a corteza terrestre existe 41 

cantidad de materia orgánica, de origen vegetal o animal, c¡ue p 

haber servido y seguramente sirvió como materia prima para la 

mación del petróleo. 

2) Muchos petróleos crudos contienen sustancias llamadas f'° 

rinas. Estas se forman por descomposición de la hemina y de la e 

rofila, que son los pigmentos orgánicos de la sangre de los anirlla 

y de los líquidos intracelulares en los tejidos asimiladores de las pl 

ras respectivamente. Las porfirinas, que son fácilmente oxidables, 

encuentran en forma de complejos en el petróleo. 

Las porfirinas se encuentran principalmente en las fracciones 

fálticas de los petróleos crudos, y varían en abundancia desde 4 

lésimas de miligramo por 100 grs. hasta 4 mg. por gramo. 

3) La mayoría de los petróleos crudos contienen nitrógeno. 

nitrógeno es constituyente fundamental de los aminoácidos, c¡ue 

componentes esenciales de las proteínas, las cuales a su vez son p 

fundamental y básica de la materia orgánica. Los aminoácidos 

encuentran en los petróleos crudos y parecen ser prácticamente 

mortales, ya que en rocas del Paleozoico medio, hace varios cen 

nares de millones de años, se han encontrado aminoácidos. 

4 ) Los petróleos crudos tienen casi todos la propiedad de la 

tividad óptica antes mencionada. La actividad óptica del petróleo e 

es probablemente debida a la presencia del colesterol, sustancia com 

tanto en la materia orgánica vegetal como en la animal. 

Formación del petróleo 

El petróleo más reciente se formó, quizás, hace unos diez millo 

de años, o tal vez más. El de mayor antigüedad data, aproxima 

mente, de unos cuatrocientos cuarenta millones de años. Durante 

millones de ~ños transcu~ridos entre aquellas remotas edades y 

presente, la tierra ha ve01do evolucionando poco a poco. Así 

chas especies de animales que hoy nos son tan familiares no e:istí 

entonces. Gran parte de la superficie del globo, ocupada hoy 
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tierra firme, estuvo cubierta por las aguas. Casi toda Venezuela, por 
ejemplo, estuvo sumergida durante millones de años bajo las aguas 

1 

del Océano. En los mares que bordeaban los antiguos continentes, 
pululaba una infinidad de diminutos seres marinos. Estos micro-orga­
nismos dependían para su alimentación de la flora acuática, la cual, 

, a su vez, asimilaba la energía solar. Al morir los animales y las 
• plantas, sus restos se depositan en el fondo del mar, Fig. N 9 1, y en 
el transcurso del tiempo quedaron sepultados bajo las capas de sedi­
mentos que los ríos, los torrentes y las lluvias arrastraban hasta los 
mares. De este modo, los restos de aquellos seres constituyeron la 

1 materia que dio origen al petróleo. 

\ Sobre el proceso que hizo posible la transformación en petróleo 
1

1 
de la materia orgánica, sepultada en el lecho de antiguos mares, no 
se tiene, en realidad, a pesar de todas las investigaciones y esfuerzos 
realizados, un concepto definido. Los investigadores científicos estu­
dian hoy el problema a través de la química, la radioactividad y la 

: bacteriología. Desde luego, ha sido ya completamente descartada la 
1 vieja hipótesis de que fue imprescindible la intervención de grandes 
presiones y elevadas temperaturas. Prevalece, en cambio, la de que 

¡ se efectuó una sumersión rápida de la materia orgánica originadora 
1
, del petróleo, en el fondo de los mares, efectuándose el proceso de 
1 transformación sin la mediación de presiones considerables. 

El gas natural se originó conjuntamente con el petróleo en el mis-

1 

mo proceso. Esto explica por qué se encuentran, casi siempre, aso­
ciados en el subsuelo. 

1 

A medida que los restos orgánicos se iban transformando en pe­
tróleo y gas, nuevas capas de finísimos sedimentos continuaban depo-

: sitándose en el fondo del mar. Fig Nº 2. Al aumentar el volumen 
de estas capas, su peso comprimía los sedimentos subyacentes, los 
cuales se convertían en diversos tipos de estratos rocosos. Las gotas 
de petróleo y las pequeñas burbujas de gas, recién formadas, fueron 
expulsadas de las rocas donde se habían originado, por la compac­
tación de los estratos, la fuerza expansiva del gas y la capilaridad 
Figi. Nos. 3 y 4, viéndose forzadas a migrar hacia las rocas de depó-

: sitos, que son por lo general rocas sedimentarias porosas; entre ellas 
se encuentran las areniscas y algunas calizas. Durante los millones 
de años que tardó en efectuarse este proceso, ocurrieron en la tierra 
multitud de cambios. Complejas fuerzas han modificado y continúan 
modificando la corteza terrestre. 

BOUND 
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1 GEOLOGIA DEL PETROLEO 

ESTRUCTURAS GEOLOGICAS Y ACUMULACIONES 
DE PETROLEO 

Trampas estructttrales 

La corteza terrestre ha estado sometida a movimientos verticales o 
epirogénicos, y horizontales u orogénicos. Pero también la acción del 

iento y de las aguas, del vulcanismo y las alteraciones bruscas de la 
emperatura la hacen variar permanentemente. Estos fenómenos geo­
ógicos dieron origen a pliegues y fracturas en las capas de rocas. 
sí se formaron en la superficie terrestre las elevaciones o monta­
as, y las depresiones, o sea, los valles y las llanuras. Estos movi-
1iemos afectaron también a las capas interiores de la corteza terres­
re, originando pliegues y fracturas subterráneas. Las partes levan­
adas de esos pliegues se llaman anticlinales, mientras que las depri­

idas reciben el nombre de sinclinales. Las fracturas se conocen con 
·l nombre de fallas. 

Es fácil comprender ahora lo que ocurrió con el petróleo que se 
abía formado en las capas sedimentarias profundas. Estas, como 

partes de la corteza de la tierra, sufrieron los mismos plegamientos 
resquebrajaduras que ella. El petróleo, empujado por la presión 

!el agua y de los gases, por la capilaridad y por los movimientos 
le la misma corteza terrestre pudo escurrirse hacia arriba a través 
e las capas porosas, Fig. 5, es decir, hacia la parte elevada de algún 

,Iiegue o anticlinal del subsuelo. Allí, si alguna capa de roca imper­
eable le cerró el paso hacia la superficie, quedó finalmente confi­
ado formando un yacimiento. El campo de Santa Ana, en el Oriente 

de Venezuela, es un ejemplo de esta clase de yacimientos. 

Asimismo, si a consecuencia de la fractura de un estrato, una de 
las capas impermeables de la sección levantada (labio superior de la 
alla) entra en contacto con una capa de roca porosa de la sección 
undida (labio inferior), la falla constituye entonces una estructura 
onde se acumulará el petróleo que haya migrado a través del estrato 

roso. El yacimiento de Temblador, en el Estado Monagas, es re­
resentativo de esta clase de acumulaciones. Fig. 6. 

También puede haber pasado que los sedimentos contentivos de 
u materia originante del petróleo, se hubieran depositado en una 
hondonada en el fondo de un antiguo mar, y que a esta primera capa 
de edimentos, la hayan cobijado otras más extensas de arcilla o de 

era roca impermeable. Fig. 7. En tal caso, el petróleo migrará hacia 
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TRAMPA ESTRUCTURAL (1) 

TRAMPA ESTRUCTURAL (2) 

}{::>: 
,:•.· .. 

' 

Fig. 5 

Fig. 6 

el borde de las capas sedimentarias porosas que es la parte má, 
vada, y las cuales habrán quedado formando una cuña de roe~ 
rosa entre las capas impermeables de la estructura, constitu}'e 
lo que los geólogos llaman una trampa estratigráfica. Este tipº 
yacimientos es frecuente en los campos del Lago de Maracaibo. 

Pudo suceder también que en zonas limitadas del fondo del océa 
se hubieran depositado sedimentos porosos; o que viejas barras !l 

rinas se hundieron o enterraron; o que a lo largo de viejas lin 
costaneras se depositaron sedimentos, dando lugar a formaciones l 
ticulares. Si cualquiera de los tres casos mencionados está asocia 
con sedimentos ricos en materia orgánica, es muy posible que fo!fll 
acumulaciones petrolíferas como las que existen en los campos 
Tucupido ( Guárico) y los de Santa Bárbara y J usepín en Mona 
Fig. 8. 

La discordancia que implica un hiato, una interrupción entre 
capas, es uno de los tipos más eficaces de trampa petrolífera. Fig: 
Por debajo de ella los estratos generalmente se encuentran plega 
y fracturados, y después de esas modificaciones han sido sellados f 
depósitos más jóvenes de formaciones impermeables que llevan di 
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CAPAS LENTICULARES 

·-·-­-·--·--·--. ---·-- ·- ---

DISCORDANCIA 

17 
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rente dirección e inclinación con respecto a los anteriores. Ejem~l 
típicos: las áreas cercanas al campo de Lagunillas. 

De los conocimientos anteriores podemos sacar en claro que, ~í 
petróleo se formó en las partes de la corteza terrestre antes ocup"d 
por los lechos de antiguos mares, y hoy día representadas por gtu 
sas capas sedimentarias, es ahí donde debemos buscarlo. Esas excei 
sas áreas de la corteza terrestre donde yacen las gruesas capas ~ed 
mentarias que fueron antes lechos de antiguos mares se llaman C\¡ei 

cas sedimentarias. No interesan, en cambio, en la búsqueda del p 
tróleo las grandes extensiones que puedan considerarse como q 
nunca estuvieron cubiertas de sedimentos marinos. Tal es el cas(\ 
nuestra Guayana, tan rica en otros minerales valiosos. 

CUENCAS SEDIMENTARIAS DE VENEZUELA 

Hemos visto comprobada en la práctica, la teoría de que el p 
tróleo puede encontrarse ~trapado dentro de sedimentos que relltn 
ron lechos de antiguos mares. Estas áreas es lo que hoy llamal:1). 
cuencas sedimentarias. 

El territorio venezolano comprendido entre los ríos Meta y Ot 
naco y el Mar Caribe, estuvo ocupado durante millones de años p< 
110 mar de poca profundidad, en donde la vida animal y veg~r 
dadas las ó9timas condiciones de temperatura, llegó a alcanzar gr 
desarrollo. Durante todo ese tiempo se produjeron allí fenómeno~ 
c;edimentación de restos orgánicos. su descomposición y transforsn 
ción en petróleo. Por estas razones, en nuestro país se forn:aron tU 

tro grandes cuencas sedimentarias productoras de petróleo, a sabe 
la del Lago de Maracaibo, que abarca parte de los Estados Zuli~ 
Falcón y de la cual se extrae actualmente la mayoría de la produ 
ción nacional; la cuenca Oriental o del Orinoco, que comprende r, 

giones de los Estados Guárico, Anzoátegui, Monagas, Sucre y Terr 
torio Delta Amacuro, y que le sigue en importancia a la anteti 
La cuenca de Barinas, integrada por zonas de Portuguesa, Barinas 
Apure y, por último, la Cuenca de Cariaco, aún en estudio. 

En la búsqueda del petróleo no interesan las regiones que nun 
estuvieron ocupadas por el mar. Es, pues, repitámoslo, en las cuei 

As sedimentarias donde se puede hallar petróleo. Tales áreas o cues 
cas aparecen por lo general circundadas por afloramientos de roCl 
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TEMAS PETROLEROS 

ígneas y metamórficas ( complejo basal) o por cadenas mont<téí 
Pero hay que tener en cuenta que, desde el punto de vista de 
acumulación del petróleo, las cuencas sedimentarias merecen. at 

ción sólo en tanto se hayan mantenido poco alteradas en cu<tnto 
cualquier fenómeno que pudiera haber destruido el petróleo <le 
lado en ellas. Si la composición de sus sedimentos revela qlle h 
sido intensamente alteradas por fuertes presiones o intrusione¡¡ .m 
máticas, pasan a pertenecer a una categoría igual al de metom<;Srf i 
dejando por lo tanto de tener interés para el geólogo petroleto. 

De los conocimientos anteriores, podemos sacar en claro qlle 
cuenca sedimentaria no puede ser desechada como no pettolíf 
mientras no haya sido explorada mediante perforaciones. Sin e 
bargo, por varias razones, algunas pueden ser consideradas co0 
yores posibilidades que otras. Los factores más importantes que de 
tomarse en cuenta son: el origen de los sedimentos, es decir, si 
marinos o continentales; si existen sedimentos favorables para la f 
mación y acumulación del petróleo, por ejemplo las arcillas y e 
zas orgánicas como sedimentos generadores y las arenas y CU<tlq 
otro tipo de sedimento poroso como almacenadores; la preseQcia 
trampas favorables para su concentración comercial. Además, co 
pletan las consideraciones anteriores, los datos relativos a la ex 
sión de las cuencas, el espesor de sus sedimentos, y principalme 
la presencia de menes u otras manifestaciones de petróleo en. a 
ramientos o pozos de poca profundidad, lo cual constituyen da 
de suma importancia. 

CUENCAS SEDIMENTARIAS DEL MUNDO 

El petróleo puede darse en muy diversas regiones del mundo, 
siempre en aquellas donde alguna vez existieron sedimentos rn 
nos. Los geólogos estiman que más de la tercera parte de la su 
ficie terrestre está formada por rocas marinas sedimentarias; sin e 
bargo, no codas ellas deben considerarse favorables a la actun\Jl 
ción del petróleo, ya que en muchas la materia orgánica sedimentlJ 
fue escasa. En otras, las fuertes presiones y elevadas cemperacu 
así como los violentos cambios ocurridos en las formaciones geol 
gicas dispersaron el petróleo, en forma cal que éste fluyó libremetl 
y se disipó. Aun así, quedan veinticinco millones de kilómetros c 
drados de superficie terrestre que, desde el punto de vista geológi 
se consideran propicios para localizar petróleo. 
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Existen ciertas zonas de la tierra donde las condiciones para la 
presencia del petróleo parecen haber sido especialmente favorables. 
En primer lugar, tenemos las regiones que bordean el Golfo de Mé­
jico y el Mar Caribe: sur de los Estados Unidos de Norte América, 
este de Méjico, Cenero América, Colombia, Venezuela y las Antillas. 
Gran parte del área de esta zona -incluyendo la que pertenece a 
los Estados Unidos del Norte, que es en la actualidad el mayor pro­
ductor del mundo-- no ha sido aún analizada a fondo. Pero, con 
seguridad, se considera que existe en ella mucho más petróleo del 
que hasta ahora se ha descubierto. De esta zona ha salido alrededor 
del 40 por ciento del petróleo consumido por el mundo hasta el 
presente y, si se tiene en cuenca su actual producción, ella es todavía 
líi principal región petrolera del mundo. Ahora bien, desde el punto 
de vista de su potencial futuro, no se considera que sea ésta la más 
rica fuente del mundo, sino la del Medio Oriente, donde están loca­
lizadas las tres quintas partes de las reservas mundiales de petróleo. 

Se localizan, además, otras áreas petrolíferas en la parte central y 
costa occidental de: los Estados Unidos de Norteamérica; en las tie­
rras que se extienden al norte de este país, en el Canadá, se han 
efectuado descubrimientos que acusan la existencia de reservas con-
íderables. 

La región petrolífera del Medio Oriente abarca el área circundada 
par el Mediterráneo Oriental, los mares Caspio, Rojo y Negro y el 
Golfo Pérsico. Se cree que esta zona producirá eventualmente más 
que cualquiera otra del mundo. Allí se hallan los ricos yacimientos 
de Irán, Iraq, suroeste de Rusia, Arabia Saudita y Kuwait. 

El Medio Oriente, aún sin haberse explorado a fondo, tiene re­
servas probadas calculadas en unos 207 AOO millones de barriles, las 
cuales aumentan constantemente por los descubrimientos de nuevos 
yacimientos. A pesar de la gran riqueza petrolífera de esca extensa 
región, sólo ha sido a partir de los últimos años cuando se ha inten­
tado desarrollarla en gran escala. Es interesante observar que, aun 
cuando ésta fue la cuna de la civilización occidental, su extraordi­
naria riqueza petrolífera permaneció casi completamente inexplorada, 
hasta que se desarrollaron en el Nuevo Mundo las modernas técni­
cas de la actual industria petrolera. 

Al comienzo del siglo xx. la creciente demanda de petróleo y el 
adelanto tecnológicq de la industria se combinaron e hicieron que 
esas fuentes de energía, sepultadas e ignoradas durante tanto tiempo, 
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TEMAS PETROLEROS 

se pusieran en desarrollo. En 1908, comenzó la producción <l 

ci-1. de los yacimientos petrolíferos del Irán; unos cinco lus 
tarde, en 1934, se incorporó el Iraq al grupo de naciones 
toras de petróleo, y ya en 1940 empezó la producción en gran 
en Arabia Saudita. Así, pues, en el transcurso de unas décad,S, 
región se ha revelado como la mayor fuente probable de 
en el mundo. 

Los economistas predicen que todo el Hemisferio Oriental y, 
ticularmente, Europa, pronto obtendrán del Medio Oriente la 
parte del petróleo que consumen. En cambio, el Hemisferio 
tal necesit'ad extraer prácticamente la totalidad del petróleo 
él existe para poder atender a sus propias necesidades. 

Hoy se considera a Rusia como un gran productor de 
y se estima que posee extensas zonas propicias para su ex 
En 1960, Rusia desplazó a Venezuela como segundo productor 
dial de petróleo y, en la acrualidad, su producción diaria se 
en 4.100.000 barriles. 

En el Extremo Oriente existe ctra cuenca petrolífera, 
entre Asia y Australia, e integrada principalmente por 
Orientales. Sus campos más importantes se encuentran 
Sumatra, Java, Borneo, Taralcán y Ceram. Las reservas 

ta rgión IObrepNan los 11.000 millones de barriles, 
plÓffCÍÓd está a6p lejos de haberse ~ y probabl 
recunaa ikíales ultatán COASidetabl~te superiores. 

poco conocidas te. posibilidad 
111 QalN··QIC al Omoó Glacial Artio 

~. Alatb, Siheria y Rusi 
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1 problemas que la naturaleza les ha planteado, sabrán encontrar la 
1 manera de sacarlo del Artíco y llevarlo a los mercados, a pesar de 

las tormentas, del hielo y del frío. 

Existen, además, formaciones petrolíferas muy diseminadas en todo 
el mundo. Así, por ejemplo, hay campos pequeños en Austria, Hun­
gría, Alemania, Polonia y los Países Bajos. Varías naciones de Sur 
América, entre ellas Argentina, Perú, Colombia y Bolivia, también 
producen petróleo en escala comercial. En Japón y Sakhalin se en­
cuentran campos de menor envergadura. Sin embargo, como antes 

' se ha dicho, la mayor fuente petrolífera que tiene el mundo en la 
actualidad está constituida por la zona del Mar Caribe-Golfo de Mé­
jico, parte central y costa Occidental de los Estados Unidos de Norte 

1 

América, el Medio Oriente, Rusia, las Indias Orientales y el norte 
, de Africa, donde se han encontrado importantes yacimientos. 

La extracción del petróleo de los campos productores disminuye 
constantemente las reservas probadas. Pero, por otra parte, éstas au­
mentan a cada momento debido a los nuevos descubrimientos y a la 

1 
verificación de que los campos ya en desarrollo tienen mayor exten-

1 si6n de la que se creía en un principio. 

En los Estados Unidos, por ejemplo, las reservas probadas de pe­
tróleo para 1920 se estimaban en 6.700 millones de barriles. Desde 

' entonces se ha extraído más de cuatro veces esa cantidad de los cam­
po de ese país y, a pesar de ello, las reservas probadas para el año 
de 1964 sobrepasan los 34.492 millones de barriles. 

Las reservas probadas de Venezuela, en 1942, se estimaban en 
' 5 7lí0 millones de barriles. Hoy en día, a pesar de que este país es 

el tercer productor de petróleo en el mundo, sus reservas se estiman 
en unos 17.000 millones de barriles. 

Las reservas probadas de todo el mundo ascendían en 1964 a unos 
34 1.27 3 millones de barriles y los recursos finales se estimaban en 
más de un billón de barriles, tomando en cuenta, únicamente las 
zonas terrestres. 
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CAPITULO 11 

HISTORIA DE LA INDUSTRIA DEL PETROLE 
EN VENEZUELA 

Recuento histórico de las actividades petroleras en V enez/Jela 

Los conquistadores españoles quedaron impresionados por 
grandes manaderos de asfalto alrededor del lago de Maracail:>o. 
esos primeros días se generalizó el uso del asfalto para calafacear 
embarcaciones, y muchos piratas franceses e ingleses del siglo jVI 
netraron en el Lago de Maracaibo para obtener este mineral. 

Sin embargo, hasta 1878, cuando se fundó en el Estado 1ácll 
una pequeña compañía local, no comenzó a desarrollarse el petró 
en una forma comercial en Venezuela. Se perforaron algunos ~~ 
a una profundidad de 18 metros en un área de menes de petroJ 
liviano, los cuales produjeron hasta 15 barriles diarios de crll 
que fueron refinados para consumo local .como aceite para la ih1r 
nación. 

La producción de asfalto fue, al principio del presente siglo, 
más importante. Varias compañías norteamericanas y británicas 
interesaron en la explotación de los grandes depósitos de asfalto 
el oriente y occidente de Venezuela. En el año 1910, la New Y 
Bermúdez Company comenzó la explotación en gran escala del Ja 
de asfalto de Guanaco, situado al norte del Estado Monagas. Tlll 

bien perforó algunos pozos y encontró petróleo pesado en 1913. 
embargo, la industria del asfalto empezó a disminuir con la prilll 
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guerra mundial y años después, al elevarse la producción de crudo 
asfáltico, se obruvieron grandes cantidades de asfalto, por la refina­
ción de ese tipo de crudo. 

El primer campo de importancia comercial que se descubrió en 
V cnezuela fue el de Mene Grande, ubicado en la parte sub-oriental 
del Lago de Maracaibo, descubierto por la Caribbcan Petroleum 
Company, empresa filial del grupo Royal Dutch-Shell, en 1914, por 
buzamiento abajo desde uno de los rezumaderos de petróleo. 

En 1917, la Venezuelan Oil Concession Ltd., otra subsidiaria del 
grupo Royal Dutch-Shell, descubrió el campo de La Rosa. En 1922, 
cuando uno de sus pozos reventó, produciendo sin control l 00.000 
barriles diarios, llamó la atención mundial sobre las tremendas posi­
bilidades productivas de esta zona, marcando este suceso c:1 comienzo 
de la verdadera búsqueda de petróleo tanto en la parte oriental como 
en la occidental de Venezuela. 

La historia de la búsqueda de petróleo en Venezuela y el desarrollo 
de su industria después del descubrimiento del campo de Mene Grande, 
tiene tres fases distintas: 1) exploración de pozos petrolíferos en 
las áreas con indicaciones superficiales de aceite ( manaderos o menes) ; 
2) la búsqueda de petróleo en los llanos del oriente de Venezuela 
por el uso intensivo de métodos geofísicos; y 3) la búsqueda de 
petróleo por perforaciones más profundas en áreas ya productivas. 

La fase de la exploración de pozos petrolíferos cerca de los menes 
fue el período heroico en la historia del petróleo en Venezuela y con 
mucho la más fructífera. Con escasos conocimientos geológicos y con 
equipos primitivos de perforación, exploradores norteamericanos y 
britanicos atravesaron a Venezuela, "dejando una serie de campos 
petrolíferos en su ruta". El país produjo petróleo "más o menos sin 
tomar en consideración su constitución geológica" y en esa época los 
campos más grandes de Venezuela fueron descubiertos, tales como 

ene Grande, La Rosa, Lagunillas, La Paz y Quiriquire. 

La leyenda de este período no ha sido escrita nunca, pero marca 
un punto decisivo en la historia de Venezuela transformando un país 
e uyos recursos económicos dependían de la ganadería y la agricultura 
en gran productor de uno de los minerales esenciales de la vida mo­
derna. 

Cuando terminó este primer período de descubrimiento en 1929, 
con la crisis mundial de ese año, la producción anual había aumentado 
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de 2,2 millones de barriles en 1922 a 136 millones de barriles F 
1929. 

Durante el primer período había varias compañías que explDrab 
el país en busca de petróleo, pero solamente tres tuvieron rea~meI 
éxito: el grupo Royal Dutch-Shell, con sus campos en los distritos 
Sucre, Colón, Maracaibo y Bolívar en el Estado Zulia; la Lago Per 
leum Corporation y la Standard Oil Com pan y of Venezuela ( ac~ 
mente la Creole Petroleum Corporation) con sus campos eo el ll 

del Lago de Maracaibo en la parte occidental y Quiriquire en 
oriente de Venezuela, y la Venezuela Gulf Oil Company (hoy M 
Grande Oil Company), con sus campos en la franja costanera 
Lago de Maracaibo. Desde esa época otras compañías han explor 
intensivamente en busca de petróleo en Venezuela, pero esti.lS e 
compañías han seguido aumentando sus reservas, en las cooccsio 
originales y en otras nuevas. 

La segunda fase, la búsqueda de petróleo en los llanos, se h 
posible debido al desarrollo de la geofísica y por el aumento c:n 
conocimientos de la estructura geológica de Venezuela. Sobre l.1 
perficie de las grandes planicies no existen filtraciones de perro 
y las rocas conocidas por los geólogos como favorables para lis :t 
mulaciones de petróleo que afloran en las estribaciones de las sier 
de Los Andes y Perijá, no están expuestas en los llanos. Sin embar 
los geólogos podrían proyectarlas de los afloramientos distantes ,1 

rios cientos de kilómetros, y con la ayuda de los implementos de 
nueva ciencia geofísica ( primero, la balanza de torsión y, luego, 
sismógrafo y el gravímetro), que dieron indicaciones generales de 
tios favorables para los ensayos, empezaron ellos a descubrir cam 
importantes en los llanos orientales. El campo de Oficina, descubit 
en 193 7 por la Gulf Oíl Company en el centro de la Mesa de G 
nipa, en Anzoátegui, marca el primer éxito del período, seguido por 
descubrimiento del campo e.le Jusepín en 1938, por la Standard 
Company of Venezuela, y luego El Roble, San Joaquín, Leona 
Guara. El descubrimiento de estos campos inició la producción 
petróleos livianos especiales, apropiac.los para elaborar producros, co 
ceras. La búsqucc.la e.le petróleo en los llanos fue de gran importan 
para el país, pues trajo consigo la construcción de caminos, focil 1 

des médicas, hospitales y nuevas ciudades. 

La tercera fase, la búsqueda e.le petróleo en el subsuelo de 
campos petrolíferos conocidos, tuvo realmente su comienzo cxic 
con el c.lescubrimienco de producción por la Lago Petroleum Corp( 
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tion (Creole) en 1937, en rocas Eocenas debajo del estrato donde se 
enconnó la produ~c .on Miocena en el campo de Lagunillas. El des­
cubrimiento de ese ¡,rimer pozo, LL-370, uno de los de mayor impor­
tancia, junto al hallazgo de los campos de Mene Grande en 1914, 
Oficina en 1937, y la producción cretácea debajo del ~mpo La Paz 
en 1944, permanecen como cuatro columnas miliarias en el desarro­
llo de la industria petrolera venezolana. 

CRONOLCXilA DE LA INDUSTRIA PETROLERA 
VENEZOLANA 

Anterior 
a 1878 

1878 

1900 

1904 

1907 

Antes de fa colonización española los indios usahan el pe­
tróleo con propósitos medicinales. Los conquistadores y pi­
ratas le dieron aplicación práctica usando el asfalto que 
manaba a 11) largo de la costa del Lago de Maracaibo para 
carenar sus barcos. El primer Código de Minas se decretó 
en 1854 basado en la Ordenanza de Minas de 1783 de 
Carlos 111 de España. Esta ley estipulaba que el subsuelo 
pertenecía a la Nación y que una regalía debería pagarse al 
Poder Ejecutivo por el derecho d ... explotación. 

La primera concesión de una parcela de 100 hectáreas fue 
otorgada a Manuel Antonio Pulido en el Táchira. El petró• 
leo se obtenía de pozos poco profundos excavados a mane 
y se refinaba en un pequeño alambique produciendo un má 
ximo de 15 barriles de kerosén diarios para el consumo local. 
Esta rudimentaria industria continuó operando en la misma 
escala hasta 1934. 

A principios del siglo comenzó la extracción de asfalto en 
Inciarte, situado a 75 kilómetros al oeste de Maracaibo. 

Una nueva Ley de Minas fue decretada, la cual comprendía 
disposiciones especiales para la explotación de hidrocar­
buros. 
Se otorgan las primeras concesiones de importancia, 4 mi­
llones de hectáreas en el Estado Zulia, 1 millón de hectá­
reas en los Distritos Maracaibo y Bolívar del Estado Zulia, 
500.000 hectáreas en los Estados Falcón y I.ara, más 
500.000 hectáreas en Falcón, todas estas concesiones fue­
ron otorgadas a ciudadanos venezolanos. 
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1909 Se otorga a Tragalles (Inglés) 26 millones de h1ecdilel■ 
12 Estados y en un Territorio Federal. Esta conc:esiel• 
ducó y fue concedida después al doctor R. Max 
dares. 

191 O La concesión Valladares en el Estado Sucre, tras 
The Caribbean Petroleum Co. ( General Asphalt Co. 
esta zona fue perforado el primer pozo productor, cerc:111 
Lago Guanoco, el más grande depósito de asfalto COOIOII 
en el mundo. 

1912 La concesión Tragalles, renovada al doctor Valladares, 
uaspasada a la Caribbean Petroleum. En esta 
se perforó el primer pozo productor en la región del 
de Maracaibo. En 1918 esta concesión fue vendida 
Shell. En los años subsiguientes las concesiones 
otorgadas bajo diversas leyes promulgadas. Los di 
cánones que regían estos otorgamientos fueron susti 
en 1943 por las disposiciones de la nueva ley prom 
ese año. 

1914 La Shell completó el primer pozo comercial en el 
de Mene Grande. 

1918 La Venezuelan Oil Concessions completó un pozo 
productor de menor rendimiento en el Campo 
Bolívar. 

1922 El pozo Los Barrosos N9 2, perforado por la Shell 
parte noresre del Lago de Maracaibo reventó, fluyendo 
conuol duranre 10 días a razón de 100.000 barriles • 
F.ste acontecimiento atrajo la atención del mundo 
Venezuela como un país de vasta potencialidad 
y marcó un período de gran actividad en busca de 
en toda Venezuela y especialmente en la región del 
de Maracaibo. 

1926 Descubrimiento del Campo de Lagunillas, en el .ull~ 
Maracaibo, el cual se convirtió rápidamenre en el m» 
portante campo productor de Venezuela. 

1928 Descubrimiento del Campo de Tía JuanL Se extien 
trabajos de CXR!oración hacia el Oriente de V en 
se descubre el importante campo de Quiriquire. 
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1930 

1931 

1937-
1939 

1939 

1943 

1941 

1949 

1950 

1956 

Descubrimiento del Campo de Bachaquero en la región del 
Lago de Maracaibo. 

Inauguración de la Refinería de Caripito, Estado Monagas. 

Continúan los trabajos de exploración en el Oriente de 
Venezuela y dan por resultado el descubrimiento de los 
Campos de Oficina, Jusepín, San Joaquín y Las Mercedes. 

Descubrimiento del importante Lote (LL-370) en el Lago 
de Maracaibo. Expansión de la Refinería de Caripito. 

Aprobada nueva Ley de Hidrocarburos, actualmente en vi­
gencia. Todas las concesiones otorgadas bajo el amparo 
de Leyes anteriores fueron convertidas bajo el imperio de 
esta nueva Ley. 

Descubrimiento de la producción de estratos del Cretáceo 
en el Campo La Paz, Estado Zulia. 

Comenzaron las operaciones en la Refinería de Punta Car­
dón. Trabajos de expansión en progreso. 

Inaugurada la Refinería de Amuay. Se han realizado tra­
bajos de expansión en esta importante Refinería. 

Otorgada una vasta área de nuevas concesiones a compa­
ñías petroleras establecidas en el país y a otras recién-es-
tablecidas, las primeras concedidas desde 1945. 

Proyecto de ejecución de Instituto Venezolano de Petro­
química en marcha. 

Para fines de año la producción de petróleo aumentó con­
siderablemente debido al impacto de la crisis del Canal de 
Suez. 

1957 El otorgamiento de nuevas concesiones continuó hasta fines 
de mayo. La industria petrolera venezolana mantuvo un 
ritmo ascendente de producción hasta junio cuando el nivel 
de producción bajó sustancialmente debido principalmente 
a la reapertura del Canal de Suez y al programa de res­
tricción voluntaria a las importaciones en los Estados Un!dos 

1958 Empezaron las actividades de exploración en las nuevas 
concesiones otorgadas en 1956-1957, especialmente en la 
cuenca del Lago de Maracaibo. Un total de 27 compañías 
participan activamente en la evaluación y desarrollo de las 
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nuevas áreas de exploración. La producción de 
continuó declinando hasta mediados de 1958, desl'. 
fue recuperando con firmeza hasta superar los 3 
de barriles diarios en los primeros meses de 1959-
viembre de 1958 la Ley de Impuesto sobre la Retl 
modificada. 

1959 La producción de crudo casi alcanzó el nivel recotd 
blecido en 1957 aunque a un ritmo más lento en e 
ción con el incremento de los primeros años de la 
guerra. Las actividades de exploración disminuyeron d 
el año. 

1960 El Gobierno Nacional crea la Corporación Venezol 
Petróleo. Se crea la Organización de Países Exportad 
Petróleo, con el propósito de unificar la política pecrol 
los países exportadores netos de petróleo. Firman el 
Irán, Irak, Kuwait, Arabia Saudita y Venezuela. 

1960 La capacidad de refinación de Venezuela llega al mili 
barriles por día. 

1963 Se descubre petróleo en el Cretáceo por primera vez. 
las aguas del Lago de Maracaibo. 

1964 El Ejecutivo Nacional por d~reto asigna a la C V. 
33 por ciento del mercado interno de gasolina parll 
el cual se cubrirá por etapas anuales. La etapa de 1 
fija en un 10 por ciento. 
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CAPITULO 111 

REGIMEN LEGAL DE LAS ACTIVIDADES 
PETROLERAS 

~n;º~cesiones de Hidrocarburos. Reqttisitos y tipos de concesiones. eszones . d 1956 19 otorgadas en la década 1939-1949. Concesiones e 57• Concesiones por compañías hasta el 31-12-64. Estado de 
la exploración en las Concesiones Vigentes. 

CONCESIONES DE HIDROCARBUROS 
Al hab¡ 

qu tOclo 1 ar de . concesiones de hidrocarburos es necesario recordar 
de Petról 

O 
relativo a la exploración del territorio nacional, en busca 

ad Públ~o Y la explotación de yacimientos del mismo, es de utili­
ti n n úni~a Y por lo tanto las concesiones de hidrocarburos se ob­

l8Ua tcarnente del Ejecutivo Nacional. 
1rnente . . tran¡ es necesario tener en cuenta que toda persona nacional 

ubrir era puede libremente hacer exploraciones superficiales para 
Os cub¡e;curnulaciones de hidrocarburos, con excepción de los terre­
tablece. ;o Po~ concesiones en vigor y las limitaciones que la Ley 

1 Os de la e entiende por exploraciones superficiales, estudios geoló­
tl cas0 superficie, trabajos gravimétricos y sismográficos. En algu­
li tas pe e; ne~esario hacer perforaciones, pero la profundidad 

;drOcarbur~;rac~ones está específicamente limitada por la Ley de 
rencia a , ª cien metros. El derecho de explorar a que se ha hecho 

qui, no tiene carácter exclusivo. 
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Para gozar del derecho de explorar y explotar hidrocarbl.lr 
carácter exclusivo, es necesario solicitar y obtener del Ejecutivo 
cional uno de los dos tipos de concesiones de hidrocarburos p 
por la ley, o sea: 

a) Concesiones de Exploración y subsiguiente explotación. 

b) Concesiones de Explotación. 

El que aspira a obtener una concesión de exploración y subsi 
te explotación presentará una solicitud al Ejecutivo Nacional po. 
termedio del Ministerio de Minas e Hidrocarburos. A dicha so • 
acompañará un croquis donde se hará constar la ubicación del 
solicitado, la superficie aproximada y la descripción de sus lin 
La superficie de este tipo de concesión no podrá exceder de 10 
hectáreas. Una vez llenas las formalidades previstas en la Ley, el 
cesionario tendrá el derecho exclusivo de explorar el lote 
período de hasta tres años. Estas exploraciones pueden consis 
las de carácter superficial ya mencionadas y también en la perfo 
de pozos exploratorios. Este período de tres años es llani 
periodo de exploraci6n. Durante este período de exploración el 
cesionario lleva a cabo la mensura de la concesión y al mismo • 
demarcará dentro de ella las parcelas que escogerá para la 
guiente explotación. 

El plano de conjunto y el de las parcelas de explotación q 
escojan se presentarán al Ministerio de Minas; una vez aprob 
Ministerio de Minas expide el correspondiente certificado de E 
ción sobre la referidas parcelas, el cual da derecho al concesi 
de explotar hidrocarburos, si los hubiere, por un período de 40 

Estas parcelas en total no pueden exceder del 50 por ciento 
superficie total del lote e individualmente no pueden tener una 
perficie mayor de quinientas hectáreas. El 50 por ciento del lote 
escogido en parcelas regresa a la Nación como Reservas Nacion 

El que aspira a obtener una concesión de explotación presentará 
solicitud al Ejecutivo Nacional, por intermedio del Ministerio 
Minas e Hidrocarburos, acompañada por un croquis donde se 
constar la ubicación del lote solicitado, la superficie aproximada 
descripción de sus linderos. Si el Ejecutivo accede a la solicitud lo 
constar mediante Resolución del Ministerio de Minas e Hid 
ros. En dicha Resolución fijará un plazo, no mayor de un año, 
la presentación del plano de la concesión. Dentro de ese la 
concesionario hará una mensura de la concesión, elaborará el p 
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lo presentará para su aprobación. Una vez aprobado este plano se le 
expedirá al concesionario el título de la concesión y simultáneamente 
el concesionario pagará el impuesto correspondiente. Este título da 
el derecho exclusivo de explotar hidrocarl::uros, si los hubiere, por un 
período de 40 años. Es de advertir que la concesión de explotación 
no puede tener una superficie mayor de 500 hectáreas. 

RESERVAS NACIONALES 

Las reservas nacionales constituyen el 50 por ciento de la superfi­
cie de una concesión de exploración que devuelve el concesionario a 
la Nación, al escoger éste las parcelas de explotación. Las reservas 
nacionales pueden otorgarse a juicio del Ejecutivo Nacional, pero 
únicamente como concesiones de explotación. Generalmente el con­
cesionario paga precios más elevados por estas concesiones puesto que, 
habiendo ya unas concesiones exploradas en la zona, se tiene más co­
nocimiento de sus posibilidades productoras que el que se tendría en 
otra zona que nunca había estado cubierta por concesiones. No deben 
confundirse las reservas nacionales con las reservas probadas, ya que 
ésOII se refieren al petróleo que se estima existe en los yacimientos ya 
conocidos en el subsuelo. Estas reservas aumentan a medida que se 
descubren nuevos yacimientos y disminuyen como es natural a me­
dida que se extraiga el petróleo. A la estimación del volumen de las 
reservas de petróleo se llega por medio de mapas geológicos y estudio 
de pozos perforados que permiten estimar el volumen de las arenas 
capaces de contener el crudo. Por métodos físico-matemáticos se es­
tima el espesor de arena, lo cual permite a su vez estimar el volumen 
de crudo recuperable. Para el año de 1964 las reservas probadas ve­
nezolanas han sido estimadas en 17 .25 3 millones de barriles. 

La tUe""'8 1939-1949 

La nueva política petrolera del Gobierno, la convers1on de las 
concesiones a la ley de 1943, y el estallido de la segunda guerra mun­
dial se combinaron para producir una era de desarrollo sin paralelo 
en la historia de la industria venezolana del petróleo. Desde una 
producción de 562.000 barriles diarios al empezar la guerra en 1939, 
la extracción de crudo venezolano subió a 885.900 barriles diarios 
en 1945, al finali%ar las hostilidades, lo que representa un aumento 
de 5 7 por ciento en menos de seis años. 
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En los años que precedieron inmediatamente al desencadena!1ll to de la guerra unas cuantas compañías nuevas obtuvieron conc , b' u 
nes en Venezuela. Bajo el acicate de la lucha aceleraron su usq de petróleo, y el éxito coronó sus esfuerzos en algunos casos. 

La Mobil Oíl Co. de Venezuela logró sus primeras concesio: en 1935, y al año siguiente empezó a perforar en el sud-oeste :if. Estado Anzoátegui. Su primer productor comercial, el pozo Gu N
9 

1, a 8 kilómetros al norte de San Joaquín, quedó terminado septiembre de 1940. Esta compañía encontró petróleo en esc~la mercial en otros campos en el oriente de Venezuela: en GütC0' 1944; en West Güico y Nipa en 1946; y en Chimire a finaleS 1947. Para finales de 1948, la Mobil tenía en producción un.'º de 11 O pozos en el oriente de Venezuela y su producción diana 32.000 barriles la colocó en cuarto lugar entre las compañías pf ductoras en Venezuela. En 1947, la Mobil terminó un oleoducto 12 pulgadas (30 cms.) desde sus campos del oriente hasta poe La Cruz. 

La labor de la Texas Petroleum Co. es similar. Sus pozos de Rill Largo, situados en la parte meridional del campo Santa Ana, r Estado Anzoátegui, empezaron a producir en agosto de 19 · campo Tucupita, en el Territorio Federal Delta Amacuro, fue_ Pd en producción durante el mes de mayo de 1945. Con anterionda ' Texas y la Caracas Petroleum, controlada esta última por inte~ británicos habían constituido una sociedad en la que cada una I 50 por ciento de las acciones, denominada S. A. Petrolera Las cedes. Esta compañía descubrió el campo Las Mercedes, ubicado e!l parte central del Estado Guárico, en noviembre de 1941. Ocros ~ pos también descubiertos por ella incluyen Grico y Palacio, arnb(lS 1946, y Guavinica, el año de 1948. En ese mismo año esca cornP~ terminó un oleoducto de 16 pulgadas ( /40 cms.) de diámetro Y i kilómetros de longitud, que enlaza su campo Las Mercedes cofl terminal marítimo en las inmediaciones de Puerco La Cruz. 
La Sinclair Venezuelan Oíl Co. abrió su campo Santa B.írba~ 15 kilómetros del de Jusepín, en marzo de 1941, después de explorando continuamente en el país desde la organización d~ Venezuelan Pctroleum Company en 1925. El petróleo de Santa 

1 
b~r~ se envía por un oleoducto de 12 pulgadas ( 30 cms.) Y k1lometros hasta un terminal situado en Puerto La Cruz. 

El desarrollo del campo Santa Bárbara por la Sinclair aceleró trabajos de exploración en el oeste del Estado Monagas, dando p0r 
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sultado 1 . . C 1 ª apertura del campo Mulata por mtereses conJuntos de la /~ e Y la Pantepec, y del campo Mata Grande por la Phillips Pe­y \eum _Company, compañía que se estableció en Venezuela en 1944 ta~~~~o su primer descubrimiento comercial en 1946. Esta compañía ten descubrió un nuevo campo ~n San Roque, Anzoátegui. 

rioEnd 
194

4, la Venezuela Atlantic Refining Company, que con ante-ri ad h b' ¡· · ·d d V nezueia ª t~ ~~a izado algunas explorac1on~s en el_ ~~1, ent,e . e e-eJcpl ' adquino nuevas concesiones en el onente e m1C10 alh intensas Petr ?{aciones. Hasta ahora han encontrado estratos productores de l'Uc: ~~ Y gas e?. las zonas de Pelayo, Cachicam~, Socorro, Sa~á~ X trab/ º· Una ftltal de la Atlantic, la Guasare Otl Company, rem1C10 al n Jos Y perforaciones de exploración en sus concesiones de Amana, SUn~r0e
st

e de ~aracaibo. La Atlantic también se hizo car_go de al­la St ~rtenenc1as de los intereses Barndsdall que, en sooedad con de laªº ac
d 

Oil Company of Ohio, había obtenido concesiones antes tido g guerra, pero decidió retirarse en 1947, después de haber inver-l randes sumas sin lograr ninguna perspectiva. uego d 
!>antas , e promulgada la Ley de Hidrocarburos de 1943, * las com­CreoJe tnas antiguas adquirieron nuevas tierras. Las adquisiciones de la d Ven se efectuaron en el occidente ( Lago Maracaibo), centro y oriente Primer ezuela. La Shell tomó concesiones en el Lago de Maracaibo por rasa pa Vez, Y en el oriente. La Sinclair y la Mobil obtuvieron nume­siones arcelas en Barinas. La Mene Grande también adquirió conce­las tierque ~barcaban el sureste del Lago de Maracaibo y en parte Oriente r~s l 

st
~adas hacia el este, así como importantes zonas en el clair tam~· ,Pais Y en el Estado Apure. La Mobil, la Texas y la Sin-....___ -ten tomaron terrenos en el oriente . . ,,-;---

'-CJ de lJ·d • la . ~ 1 rocarburos de 194 3" s act1v1d d 
Carburos ª es petroleras están regidas actualmente por la Ley de Hidro­trCl<.iucid Promulgada en el año de 1943, con pequeñas modificaciones in-'•1:_ as en el año de 1955 q¡ de · 
!>ara esa°~tar que la_ casi totalidad de las compañías petroleras existentes ran conv CP_oca convinieron con el Gobierno en que sus concesiones fue­es decir ertidas ª. la nueva Ley y se rigieran consecuencialmente por ella, fuevo5 •tí¡uf el E¡ecucivo Nacional otorgó ese año de 1943 y durante 1944 Os conce ~ os ~ las concesiones vigentes para esas fechas. De esta manera ~torgados sionarios renunciaban a ciertos privilegios que les habían sido e derechoiºr leyes _anteriores ( por ejemplo,_ imp_orcación libre ?el pago 
4
0 años rn, arancelarios), pero aseguraban la v1genc1a de sus conces10nes por ~es conve ª~· Por lo tamo y salvo la concesión de prórroga, las concesio­a Nación rtidas, con sus equipos e instalaciones, pasarán al dominio de en los años de 1983 y 1984". 
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La política del Gobierno al permitir concesiones en esos mortie 
fue equitativa, pues dio a cada compañía solvente una oport\u} -
adecuada de asegurar suficiente terreno para desarrollo, dentro d 
posible, de acuerdo con su elección. Donde había competencia, se 
vieron en cuenta las posibilidades operativas del solicitante, así ca 
su disposición a pagar un precio más elevado. 

De acuerdo con la ley, las compañías que solicitasen nueva~ e-­
cesiones de exploración habrían de terminar su parcelación en 
plazo de tres años, así que a principios de 1944 hubo un perí0q0 
intensas exploraciones, cuando las compañías trataron de evalua.r 
pertenencias. Zonas del país que nunca habían sido perforadas fue 
sometidas a intensa actividad exploratoria. La Sinclair y la Mobil ab 
ron pozos en Bacinas donde la Mobil descubrió en 1948 el <:aII"ll 
Silvestre. 

Un esfuerzo-exploratorio muy importante fue realizado en el 
tado Guárico, donde doce compañías interesadas mancomunaron 
medios en 1944-1945 para construir los 296 kilómetros de la ca; 
tera que se extiende desde el Sombrero hasta Puerto La Cruz; 
carretera permite el acceso a sitios de la zona donde se estaban ef, 
tuando perforaciones. 

La Creole después de haber invertido 60 millones de bolívares 
un infructuoso esfuerzo por encontrar petróleo se retiró de sus , 
grandes concesiones en el Estado Guárico, las cuales habían sido • 
quiridas en 1944. La Shell, la Mobil, la Sinclair y la Phillips tan)bi 
perforaron con poco éxito en el Guárico. La Mene Grande petf 
pozos de exploración en Apure y el norte de Anzoátegui, sin ene 
trar petróleo. 

El desarrollo más notable en el oriente de Venezuela a partir de 
última guerra mundial ha sido el de la zona de Oficina, Estado A 
zoátegui, que abarca más de una docena de campos y hasta un m 
ximo de 47 áreas productoras en un solo campo, las cuales prod 
con crudos cuya gravedad oscila entre 10 y 5 7 grados A.P.I., o sea, des 
pesado hasta liviano. La Mene Grande desarrolló en esta zona, enu­
otros, los campos de West Nipa, Yopales, East Nipa y Caico S l 

La capacidad del oleoducto principal a Puerto La Cruz aumentó 
190.000 barriles (30.100 metros cúbicos) diarios en 1947, supleme 
tando la tubería en casi toda su longitud. 

En el Estado Zulia numerosas concesiones fueron adquiridas pe 
la Richmond Exploration Company en 1944, después de diez añ 
de relativa inactividad. Tres años más tarde esta compañía descubrí 
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un campo de importancia apreciable, que produce petróleo pesado, en 
la zona Humada Boscán, al sudoeste de Maracaibo. El desarroll0 de 
este campo ha requerido un oleoducto de 40 kilómetros y un terminal 
en la costa occidental del lago de Maracaibo. 

Las perforaciones en la cuenca del lago se aceleraron durante los 
nos de la guerra, cuando se acentuaron las dificultades para la obten­

oón de maquinarias, lo que obligó a las compañías productoras a 
concentrar sus esfuerzos en zonas como esa, mas apropiadas para 
obtener el máximo rendimiento. Aun así, se descubrieron suficientes 
reservas para compensar ampliamente el petróleo extraído de las 
prolíficas arenas eocenas y miocenas de la cuenca del lago. Después 
de la contienda, los tres productores de más importancia en esta 
zona ( la Creole, la Shell y la Mene Grande) iniciaron un programa 
d exploraciones en una tentativa por ampliar los estratos productores. 
En 1944, la Shell efectuó el descubrimiento petrolífero más impor­
tante de Jos últimos años en Venezuela, cuando empezó a explotar 
Ja caliza cretácea del viejo campo la Paz, al noroeste de Maracaibo. 
Con un rendimiento de 42.077.209 bamles durante el año 1954, 
e te campo se ha convertido en el cuarto productor del país. 

Este descubrimiento del campo de la Paz dio lugar a que se per­
foraran otros pozos profundos de prueba en la zona noroeste del 
Lago, donde la Creole, la Texas, la. Mene Grande y la Atlantic ad­
uineron intereses, así como la Shell. Importantes campos se encon­

cr ron en las formaciones cretácicas de Mara, Concepción y Sibucara. 
Las exploraciones de las formaciones cretácicas continuaron en Perijá, 
n el propio lago y en el suroeste del Zulia. 

Otorgamiento de nuevas concesiones en 1956-1957 

Desde el año 1944 la Nación no había otorgado más concesiones. 
En el período 1951-1955 hubo varias tentativas de otorgamiento, 
pero no fue hasta 1956 que el Gobierno decidió abrir la primera 

t pa para el otorgamiento de nuevas concesiones. Durante este año 
r de las compañías establecidas en el país y cinco nuevas, adqui­

fl ron un total de 311.263,65 hectáreas por las cuales se pagó un 
e al de 975.892.381 bolívares, siendo el precio máximo pagado 
por heetárea de 21.621 bolívares. De esca superficie, 11 l. 713,65 
h ctáreas fueron de explotación en el lago de Maracaibo a un costo 

945.721.131 bolívares y 199.550.00 hectáreas de exploración en 
frontera colombo-venezolana por 30.171.250 bolívares. 
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A comienzos del año 1957, el Gobierno decidió abrir la seg~ 
etapa para el otorga_miento de con~es_iones. Este año cuatro c~lll <f 
ñías de las establecidas con antenondad a 1956, dos ~~ la dq 
adquirieron concesiones en 1956, y cinco nuevas compan1as ; , 
rieron 509.826,90 hectáreas de las _ cuales 199.026?0 Has. ~:d 
de explotación en el Lago de Maraca1bo, Golfo de Pana Y los E-s

1 
4' 

Bacinas y Monagas por las que se pagó un total de 998.75 ' 
bolívares y 310.800,00 hectáreas de exploración en los Estados 
rinas, Monagas y la frontera Colombo-Venezolana por las que 
pagaron 141.419.600 bolívares. El precio más alto pagado en 
segunda etapa de otorgamiento de concesiones fue de 15.000 
vares por hectárea en el Lago de Maracaibo. 

En el período 1956-1957 de otorgamiento de nuevas concesio~ 
además de Creole, Shell y Mene Grande, las siguientes cornP\1 
obtuvieron concesiones de explotación: Signal Oíl Co., Vene;ll \ 
Sun, The Superior Oíl, Venezuelan American Independent Oi ' 
nezuelan Leaseholds, San Jacinto Venezolana, Vareo, Phillips, 
tinental, Pan Venezuelan y King Mill. 

De las concesiones obtenidas, las más exitosas fueron las del J;! 
de Maracaibo. En las del Golfo de Paria también se perfor tC' 
varios pozos pero los resultados han sido desalentadores. En las 

0 

regiones los resultados han sido poco satisfactorios hasta ahora, 

En el año 1960 apareció un nuevo factor en la industria petrol~ 
venezolana tradicionalmente en manos del capital privado: la e 
ción, por el Gobierno Nacional, de la Corporación Venezolana 
Petróleo, propiedad del Estado. 

El Ministerio de Minas e Hidrocarburos afirmó que esta o,r? 
ración funcionaría como una empresa particular, sin privilegi~e 
peciales. "Competirá de igual a igual con las empresas extrafll 
en los mercados internacionales así como en el mercado inter!lCI 
Es del criterio "de que debe pagar todas y cada una de las obligi rt 
nes comerciales e industriales que obliguen a todas las dernás e_r11~. 
sas del mismo ramo. No gozará de franquicia ni prerrogativas fis ¡jP 
distintas a las que pueden gozar las demás compañías establcCI 
en el país". 

Las • • · del ft , primeras as1g~aoones a la Corporación Venezolana 19 
troleo cuyo otorgamiento aprobó el Congreso Nacional -en fit 
fueron de 141.457,94 hectáreas. Paralelamente el Gobierno a "' 

b . o~-
tam ién categóricamente que no se otorgarían nuevas concesio 
las compañías privadas. 
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elt; a~ignaciones que se otorgaron a la Corporación Venezolana 
am .etrole~ comprenden en su mayor parte una faja de, aproxima­

ente, diez kilómetros de ancho que colinda al Oeste y Sur con 

~?,nas en explotación en el Lago de Maracaibo. Comprenden 

, tatn pequeños lotes de Reservas Nacionales y sobrantes en los 
os Anzoátegui y Guárico. 

~::ve~:nte, hemos hecho notar que varias compañías instalaron 
talac·incipio refinerías en el Oriente y Occidente del país. Estas ins-

iones s h' . . 
llOster· e lCieron con el fin de abastecer el mercado nacional; 
la cr i~rmente se instalaron otras de mayor capacidad para satisfacer 

legal;ciente d~manda. Además, para cumplir con las disposiciones 
tier00

5 ª pa~tir de 1943, las compañías productoras se comprome­
<¡ue ob ª r:finar en el país un porcentaje determinado del crudo 

<¡uince tu~~era~ de sus nuevas concesiones. Actualmente funcionan 
la de 1:e~nerias en el país, de las cuales las más importantes son 

Otras ref re?le, en Amuay, y la de la Shell en Punta Cardón. Las 
Puerto Lnerias están situadas en Caripito, San Lorenzo, El Chaure, 

Morón i
1 

Cru~, Bajo Grande, Casigua, San Silvestre, San Roque, 
Pr0ces~ Palito y Tucupita. En 1964, las refinerías venezolanas 
ducciónro~ 499.660.415 barriles, o sea, el 32,18 por ciento d~ la pro­
lllercad~ ~tualmente se exportan muchos productos refinados a los 
.\frica. s e Estados Unidos, Canadá, América latina, Europa y 
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CONCESIONES Y PRODUCCION PETROLERA AL 31 DE 

DICIEMBRE DE 1964 

Hectáreas• % Mm1 _____, 

Mene Grande 849.179 24,15 23.425 
11~ 
38) 

Creole . 726.794 20,67 76.033 21,S 

Shell. 473.578 13,47 54.780 1, 

Sinclair . 222.251 6,32 3.109 4,' 

Mobil ... 233.483 6,64 7.998 o 
Vareo ... 163.572 4,65 1.060 1,í 

Richmond . 135.558 3,84 3.046 1 

Phillips . 89.603 2,54 3.781 2; 

Texas ... 84.977 2,41 4,357 0.1 

Petmer . 67.537 1,92 485 o, 
Caracas . 55.889 1,59 303 ,,, 
Continental 36.786 1,04 o 
Coro ...... 34.552 0,98 417 b 

Ven Sun .. 20.000 0,57 12.276 2 

Otras . . . 50.731 4,33 6.357 

Total . 3.243.730 92,26 197.427 
cfi 

o 

CVP ( Asignaciones ) 271.968 7,74 374 

Total . 3.515.698 100,00 197.801 
1oO 

.. 

• 1 Hectárea 10.000 m2 
• 

Fuente: Memoria M. M. H. 

ESTADO DE LA EXPLORACION EN LAS CONCESIONES VIGE'Ñ'(f) 

PARA 1964 

lQ 

29 

3Y 

Exploración geológica y geofísica efectuada en las concesiones. 

Superficie explorada por el taladro: 

a) Areas probadas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ . 

b) Arca retenida por área probada .................... . 

e) Arca retenida por otras causas ..................... . 

Superficie pendiente de exploración por taladro ( 463,2 M/Has) ~ 
100,oC 

Fuente de información: Cámara del Petróleo. 
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CAPITULO IV 

EXPLORACION 

Exploracz'o'n p ¡ · · l ¡ ;\1 ' d El G ' t 
su er teta y geo ísica. 1t eto os. rav1me ro 

y el Sismógrafo. 

EXPLORACION SUPERFICIAL 

h Una vez l . 
llar P<: , ocahzada una región con perspectivas favorables para 

de ella 1:ro!eo, la tarea inmediata consistirá en seleccionar dentro 

lllttciales s pareas más propicias para la presencia de yacimientos co­

; ion d~ . ara ello, el geólogo se orienta por medio de la obser­

•Vcr ble ci
1
ertas características, más o menos constantes, de las áreas 

s, as • · 
1 A prmCtpales de las cuales son: 

11bund . 
l'l al hct , 

1 
anCta de material orgánico que pueda haber dado on-

2 t' ro co. 

ll\ Prcscn • 
ll\ lllacJo el c~1ª, de capas porosas en las cuales pueda haberse acu-

\1 radas, cai"- roleo. Estas capas -rocas captadoras: arenas, conglo­

Qs for01 
!2ªs porosas- comúnmente son distintas de aquellas don-

organó: el petróleo -rocas generadoras: arcillas, lutitas, cali-

~ oenas. 
• E 
rr,. :s candi • • • . 

, 

~ "'1j <le <: Cton md1spensable que las capas porosas esten recu-

ll(¡r l'l el csc
st

r~tos impermeables, comúnmente de arcilla, que 1m­

ºsas suhe:.Pe del petróleo hacia la superficie a través de capas 

:· tares. 
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4. La existencia de trampas estructurales y trampas 
ficas donde el petróleo haya podido acumularse. 

Algunas de estas observaciones pueden hacerse valiéndose de 
tudios superficiales que, además de indicar los diversos tipos y 
sores de las rocas que afloran en la región permiten determinar 
estructura geológica de la misma. Posteriormente las muestras de 
afloramientos de rocas son procesadas y estudiadas en el Labonuoao 
Esta investigación puede revelar la presencia de fósiles en las 
los cuales podrían indicar no solamente la edad relativa de la 
tra, sino también su ambiente de origen, ya sea marino, de 
salobre o continental. De la misma manera, pozos poco protu1111111• 
abiertos en el terreno con taladros portátiles, suministran núcl 
las capas subyacentes de cuyo examen se obtienen datos sumam11:111• 
útiles. 

La fotografía aérea vertical es utilizada frecuentemente con 
en la búsqueda de estructuras favorables, ya que en ella se p 
destacar con claridad detalles que escapan a la observación hecha 
nivel del suelo. 

Cuando la erosión ha destruido los estratos superficiales es POlel-S 
determinar las características estructurales de ciertas formacion 
el estudio del color del terreno y de la vegetación. En otros 
los estratos superficiales muestran poca variación en su aspecto 
rente, pero se les puede distinguir por el examen de los fósil 
contienen, y establecer, por este medio, una correlación de 
estratos. 

Corrientemente es posible determinar la posición de los an.n·ICIII.,. 
les y de otras estructuras geológicas mediante la medición de )a 
clinación de los • estratos que afloran a la superficie. En tercenca 
inclinación apreciable, por medio de la brújula Brunton, se 
aeterminar la orientación magnética de las capas (rumbo) y 
dinación o buzamiento de las mismas. 

También las fallas pueden ser visibles en la superficie. Se ~.-.N 

dan por desplazamientos verticales de las rocas o por cambios 
cos en el tipo de los estratos expuestos a ambos lados del plano 
fractura del terreno. 

En terrenos donde no hay afloramientos, como la Mesa de 
nipa, o en áreas cubiertas por las aguas, como el Lago de M.anoa..._ 
los métodos geofísicos y geoquímicos de prospección, los cualcl 
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on otra cosa que la aplicación de los principios de la Física y de 
la Química, respectivamente, proporcionan datos sumamente valiosos 
para el descubnmiento de minerales de valor en la corteza terrestre. 

METODOS GEOFISICOS 

Los métodos geofísicos tienden sólo a localizar estructuras aptas 
para almacenar cualquier petróleo o gas que pudiere existir en el 
ub uelo, pero sin pretender determinar directamente la presencia o 

encía de petróleo en las mismas; se les conoce por el nombre de 
métodos estructurales. 

Los métodos geoquímicos, sí tienden a determinar la presencia de 
pt:tróleo en los estratos examinados. Se les emplea, generalmente, 
durante Jac: operaciones de perforación. 

o:, limitaremos a pasar revista a los métodos geofísicos de los 
cuales los principales son la gravimetría ( la magnetometría) y la 
15mografia. 

Gravimetría.-La intensidad de la gravedad en la superficie de 
la tierra varía de un punto a otro debido a varios factores, tales como 
el achatamiento de los polos, la fuerza centrífuga resultante de la 
rotación <lel globo, la altitud del lugar y la densidad de las rocas 
de la corteza terrestre en la estación de registro. Semejantes varia­
ciones en la fuerza de la gravedad son fácilmente registradas por el 
G AVJ 1ETRO, el cual no es sino una complicada balanza a resorte, 
de alca precisión, que permite apreciar los más mínimos cambios en 
d e.ampo gravitacional de la tierra. 

El procedimiento normal consiste en registrar distintos valores de 
l gravedad, dentro del área a explorarse mediante estaciones distan­
te de 800 a 1.600 metros entre s1. Los valores obtenidos en cada 

cac.ión son registrados más tarde en el croquis o plano del terreno 
y, , base de los mismos, se trazan curvas de nivel que, uniendo los 
punto de igual gravedad, dan una representación gdfica del campo 

ravaracional de dicho terreno. Estos contornos o curvas isogrt1t'imé-
lrtcas suelen reflejar la existencia de estructuras profundas. 

fagnetometría.-Es bien conocido que la tierra actúa como un 
enorme imán; pero su campo magnético, en lugar de variar unifor-
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•111■111111111111 
GRAV. MIN. GRAV. MIN. 

memente, lo hace en forma muy irregular. Estas irregularidade 
cales son causadas, principalmente, por la diferente intensid,td 11 

nétictt de las distintas rocas que constituyen la corteza terrestre. 
más importantes irregularidades locales en el campo magnético d 
tierra son provocadas por variaciones en las rocas del basam 
cristalino que yacen por debajo de las capas sedimentarias que a 
ces contienen acumulaciones de petróleo. 

El MAGNETOMETRO mide el campo magnético de la tierr 
varios puntos, de igual forma como se hace con el gravímetro p 
registrar los cambios de la fuerza de gravedad. De manera idént 
a la descrita para el procedimiento gravimétrico se registran en 
croquis los distintos valores medidos en cada estación y se dibu 
las curvas o contornos de igual valor magnético. 

Los resultados del magnetómetro son, por consiguiente, de 
valor para determinar la configuración de la cuenca, dado que 
miten obtener elementos de juicio preliminares acerca de la 1 

ción estructural de una región, antes de incurrir en gastos ma 
utilizando métodos de exploración más lentos, complicados y 
tosos. 
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El sismógrt¡/o (del griego, seismós, agitacton, y grafos, regis­
trar) .-Por medio de una pequeña explosión en un pozo perforado 
.i poca profundidad se produce una agitación de las capas terres­
tre . Esta agitación se transmite a través de los estratos al igual que 
)as ondas producidas por el lanzamiento de una piedra en un estan­
que de agua. 

Dichas ondas penetran naturalmente la corteza terrestre, y al en­
contrar una capa rocosa, se reflejan y regresan a la superficie, donde 
son recogidas y registradas por geófonos estratégicamente colocados. 
Con el registro de los instantes de llegada de estas ondas a varias 
<: raciones convenientemente ubicadas es posible calcular la velocidad 
si mica ( la cual varía según la naturaleza de las rocas atravesadas), 
I tiempo invertido por las ondas en su viaje de ida y vuelta a la 

capa reflejante, y, por tanto, la profundidad de las capas y su buza-
miento. 

Pero debe tenerse presente que estos métodos sólo sirven para lo­
e,alizar las estructuras en donde puede haber petróleo, de ninguna 
m. nera pretenden ellos determinar la presencia del mineral; esto 
olo se logra directamente mediante la perforación. 

/ 

GEOFONOS 
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4 ~~ ~ 
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CAPITULO V 

PERFORACION DE POZOS 

Perforación en tierra y en agtta. Prodttcción por flttjo natural y 
métodos artificiales. Transporte. 

Para la escogencia del sitio apropiado donde debe realizarse 
perforación exploratoria se toman en cuenta varios factores: los 
sultados positivos de las exploraciones geofísicas y los tipos de 
tructura posiblemente petrolíferos. Para dicha escogencia debe 
se sumo cuidado, pues los esfuerzos exploratorios exigen la in 
sión de grandes sumas, que a menudo se pierden totalmente cu 
los pozos resultan improductivos, ya que un pozo exploratorio p 
costar más de cuatro millones de bolívares. En la década 19 31-1 
la relación entre perforaciones exitosas y fracasadas fue de 1 a 
es decir, un pozo productivo por cada ocho perforados; en la d 
siguiente, dicha relación mejoró a 1 por 5, debido a los prog 
alcanzados. 

Los problemas relativos a la instalación del equipo de perf 
varían según el sitio donde se vaya a efectuar la perforación. C 
do la región es plana y poco arbolada -los llanos, por ejemplo--, 
instalación de la torre y del resto del equipo, así como la apertU 

de vías de acceso, es relativamente fácil. En cambio, si la topograf 
es accidentada y con mucha vegetación, es necesario efectuar derrum 
bes, talar, drenar y construir vías de acceso, de difícil trazado y a 

dicionamiento. Por eso, los trabajos previos a la perforación son co 
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"Terremoto" artificial producido por la detonación de una carga de dinamita en la uplor 
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PERFORACION DE POZOS 

plejol y requieren el concurso de ingenieros, topógrafos, cuadrillas 
pua el saneamiento, constructores de casas, etc. 

El único método de perforación usado en la industria petrolera 
en la actualidad es el rotatorio, siendo éste el que mejor se adapta 
a las condiciones de perforación en Venezuela. 

EqMipo Je perforación en tierra 

Para la instalación del equipo de perforación en tierra se requiere 
la construcción de fuertes bases de concreto y la erección de una 
esrrucnira a tres metros aproximadamente sobre el nivel del suelo, 
para sostener la cabria que es una estructura de acero, formada por 
barras fuertemente articuladas, capaces de soportar el peso de miles 

metrOI de tubería, alrededor de 450 toneladas. Esta constituye un 
puoro de apoyo en el espacio de altura suficiente, ordinariamente 42 
a 60 metros, que permite introducir o sacar del hueco los tubos de 
perforación. Además, sobre la plataforma se colocan: a) la mesa 
rotaroria, que imprime movimiento a la tubería de perforación; b) 
el malacate, que acciona las poleas viajeras, y c) los indicadores del 
peso de la tubería, de las presiones y de la velocidad de la mesa 
rocatoria, instrumentos que suministran datos de mucha utilidad du­
ran~ el trabajo de perforación. 

La fuerza necesaria para mover la mesa rotatoria y demás meca­
OJIIIIIOI. la suministra una planta de energía situada a prudencial dis­
WICIII de la plataforma, la cual consume gas o aceite combustible; en 
IJ&IIIOC• casos dicha energía es suministrada ·por motores diese! o eléc­

Al lado de la plataforma se hallan dos excavaciones rectan­
que sirven para preparar y depositar un barro especial uti­

lusivamente en las labores de perforación. 

~ u perforación en el agua 

desarrollar los yacimientos del Lago de Maracaibo ha sido 
recurrir a técnicas especiales destinadas a la construcción de 

que sirvan de base a la cabria y a parte del equipo de per­
Para ello, se fabrican en La Salina pilotes macizos de con­

tao armado en longitudes hasta de 61 metros, con pesos hasta de 
200 toneladas. 
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Los pilotes, por medio de una grúa, son colocados en gabarra 
peciales que los transportan hasta el sitio escogido para instala 
cabria. Una vez allí, otra grúa los levanta y los coloca en el sitio 
cuado. Por último, con un martinete se clavan hasta la profund1, 
deseada, en el número requerido y, sobre ellos, después de habt: t 
encepado y nivelado convenientemente, se coloca una plataforrn 
concreto prefabricada y, por último, la cabria y algunos de los 
ratos utilizados en la perforación. 

El resto del equipo se coloca en gabarras en las cuales se hal 
la planta de energía, los tanques para el barro de perforación, 
bombas, los almacenes para el combustible, etc. 

Proceso de perforación 

La perforación de un pozo comprende una serie de operaci 
que obligan a realizar una labor continua que no admite paral¡ 
ción o alteración en su ritmo, hasta tanto no haya sido terminad 
pozo y arreglado en forma definitiva. Por esta circunstancia, se 
quieren tres cuadrillas de perforación integradas, corrientemente, 
seis u ocho hombres, cada una de las cuales trabaja ocho horas diat 

La operación de abrir un pozo mediante una mecha que cort 
atraviesa los estratos de la corteza terrestre, podemos comparad 
procedimiento de abrir un hueco en la madera, para lo cual se 
plea, como es sabido, el berbiquí. En efecto, cuando vamos a tala 
la madera, aplicarnos la punta de la mecha del berbiquí al sitio do 
queremos horadar, luego presionarnos e imprimimos un movimi 
giratorio y de esta manera la mecha penetra. La perforación de p 
es algo parecida. Por el método rotatorio se hace girar una me 
que se encuentra atornillada al extremo inferior de una tubería 11 
macla de perforación y la cual en el extremo superior está unid 
un tubo de sección cuadrada que encaja exactamente en el cent 
de la mesa rotatoria; ésta, y desde luego la mecha y la tubería, g1 
a una velocidad regulable, que puede llegar a más de 150 re\ ¡ 
ciones por minuto, con lo cual la acción perforante adquiere g 
efectividad. Sin embargo, en la práctica la velocidad de penetr,1 i 
durante la perforación fluctúa entre unos cuantos centímetros y c1 

tos de metros por día, según sea la dureza de las rocas. Cada 
que se han horadado nueve metros -longitud de un tubo de 
foración- se agrega un nuevo tubo y se continúa la operación h 
que la mecha está totalmente gastada. El tipo de mecha en uso d 
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E U I PO DE PERFORAC ION - TI ERRA 
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daprarse a las características geológicas de los estratos. Algunas, las 
más comunes, presentan en su extremidad dos cuchillas con filos 
ltSOs, dispuestas en forma de aletas (cola de pez); otras mechas po­
een filos dentados; otras tienen ciertas piezas giratorias, igual que 
n engranaje (mechas de fresa) y las hay también con incrusta­
ones de diamantes industriales. Durante la perforación es muy fre-

uente el desgaste de la mecha por efectos de la fricción; cuando esto 
ocurre, hay que extraer toda la tubería vástago, desacoplarla y amon­
tonarla en el interior de la cabria; una vez sustituida la mecha, se 

opla la tubería, se baja al pozo nuevamente y la tarea continúa. 

A medida que se perfora, se bombea por dentro de la cubería de 
rforación un barro especial, el cual, por la presión a que es inyec­
do, sale con gran fuerza por los huecos que tiene la mecha y re-

torna a la superficie por el espacio anular libre que queda entre las 
paredes dd pozo y la tubería, arrastrando consigo las partículas tri­
turada por la mecha. El barro de perforación debe desempeñar ade­

adamente cuatro funciones principales, las cuales son independien­
de la profundidad u otras condiciones particulares bajo las cuales 
perfora el pozo. Estas funciones son: 
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1. Remover las partículas cortadas por la mecha y mantener 
hueco limpio, con una velocidad razonable de circulación. 

2. Enfriar y lubricar la mecha y la tubería de perforación. 

3. Ejercer una presión hidrostática suficiente -mediante den 
dad apropiada- para prevenir la entrada al hueco <le fluidos d 
formación durante las operaciones <le perforación, y 

4. No actuar sobre las formaciones penetradas, en el sentido 
causar en ellas esponjamientos, desintegraciones o derrumbes. 

Para que el barro de perforación desempeñe de modo efic¡ 0 

estas funciones hay que prepararlo convenientemente, dándole al 
nas propiedades específicas, tales como: densidad suficiente para 
pueda contrarrestar la presión de la formación, y viscosidad a<lccu 
a objeto de que pueda remover con facilidad, del fondo del po20 J 
rocas trituradas y mantener a éste limpio y en buenas condicione 

Consiste el barro en una mezcla de agua con arcilla, a la cu, l 
le agregan ciertas substancias químicas que le comunican las car. 
terísticas deseadas. Así, su viscosidad se aumenta agregándole b ne 
nita, y la densidad apropiada se le da con barita. Comúnmente 
lodo contiene también sosa cáustica, extracto de quebracho, cal 1 

cato de sodio y diversos fosfatos. ' 

El estudio de las características geológicas de los estratos qu 
están perforando se hace: 

a) Analizando en el laboratorio de geología, periódicamente, 1 
partículas de rocas que el barro lleva a la superficie. 

b ). Extrayendo, con igual propósito, a profundidades v,1ri. b 
con sacamuestras especiales, núcleos, es decir, muestras del tcrr 

c) Practicando registros eléctricos en el interior de los po 
Mediante éstos, es posible conocer la porosidad de las rocas y I 
fluidos que las ocupan. 

Una arenisca acuífera, por ejemplo, mostraría en el perfilajl· 
trico leves oscilaciones debido a que el agua, por las sales que 
tiene en solución es conductora de la electricidad. Mientras que u 
arenisca petrolífera daría en el registro oscilaciones fuertes porque 
petróleo es mal conductor. En ambas arenas el potencial esponc,10 
registrado en el aparato, es elevado, a causa de la porosidad. El p 
tiene generalmente 60 cms. de diámetro en la superficie; luego 
reduciéndose a medida que aumenta la profundidad, por razone 
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e.n mecanico. En los campos del Distrito Bolívar, por ejemplo, 
p0zos tienen ordinariamente 60 cms. desde la superficie hasta 
61 metros; 3 5 cms. desde los 61 hasta los 305 metros, y desde 

ta profundidad hasta la parte final del pozo, el diámetro oscila en-
22 y 24 cms. Corrientemente, la profundidad de los pozos varía 

tre I.500 y 2.000 metros, aunque en Alturitas, al oeste del Lago 
Maracaibo, se llegó a una profundidad de 5.194 metros; en cam-

1 en Cumarebo, el petróleo fue localizado a los 191 metros. 
' 
para evitar que las paredes del pozo se derrumben, o entren en él 

uidOS que pudieran obstaculizar el progreso de la perforación, o 
nar las areniscas productivas, se emplean entubamientos de acero. 

p ~ Jo general, se colocan tres tuberías de revestimiento, en forma 
le ópica. La primera de estas tuberías, llamada superficial, tiene un 

1 metro entre 60 y 35 cms.; la intermedia, un diámetro entre 35 
25 cms., y la final, que llega hasta el fondo del pozo, un diámetro 

ncrc 25 y 14 cms. Estas tuberías de revestimiento se fijan fuerte­
m nre a las paredes del pozo con cemento que se bombea por den­
r O de la misma tubería y regresa después a la superficie por el espa-
10 anular libre. luego hay que esperar de 24 a 48 horas para que 
1 cemento fragüe. 

Al terminarse la perforación la tubería que se usó para estas labo­
se retira, y como los estratos posiblemente productivos son atra­

ados total o parcialmente por la tubería de revestimiento, hay 
agujerear ésta al nivel de dichas capas con el perforador a bala. 

te consiste en un cuerpo cilíndrico de acero, de diámetro reducido 
mo para poder ser bajado al fondo del pozo; en su interior tiene 
nas cámaras cargadas con pólvora y proyectiles de acero con punta 
dada y diámetro comprendido entre 5 a 20 milímetros. Desde la 
perficie, usando dispositivos eléctricos o mecánicos y cables espe­

iales se provocan las detonaciones. Las balas disparadas rompen la 
beria de revestimiento y penetran en el horizonte petrolífero, abrien-

0 canales por los cuales fluirá el petróleo y el gas hacia el interior 
el pozo. Este previamente debe llenarse con agua, petróleo o barro 

perforación. 

Efectuada la operación anterior, se introduce en el pozo la tubería 
producción y se procede a limpiarlo y a estimular la afluencia del 

cróleo a la tubería, operación a la cual se le da el nombre de "ope-
16n de achique". la tubería tiene adaptado en su extremo inferior 

n tubo colador que impide el paso de arena de la formación a su 
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?ºª vez completado el pozo, generalmente la cabria es retirada, 

1
0can<lo e en la parte superior de la tubería de producción, a ras 
p uelo, un conjunto de válvulas o conexiones llamado Cabezales 

1 ozo o ''Arbol de Navidad", cuya función principal es la de re-
ar la salida de los flúidos y encauzarlos por tuberías hacia las 
aciones d 1 . , e reco ecc10n. 

ltJ>os DE PRODUCCION 

li. 
Fi U Jo NATURAL 

lJ 
n f)ozo perforado hasta una formación productiva, constituye 
Puerta de escape para el petróleo y el gas que se hallan confi­

tll} en el yacimiento. En la mayoría de los casos, la presión de la 
1 acion y la del gas que se encuentra asociado al petróleo son 
di ntes para elevar el líquido hasta la superficie, en cuyo caso 
n e que el pozo produce por flujo natural. La diferencia de pre­

ina ~tre los yacimientos y los sitios de captación es lo que deter­
tu.rat~ salida del petróleo. Examinemos algunos casos de flujo 

lr,¡Ptds· • 
lto 10n por gas disuelto.-En este caso el gas se encuentra di-
fuer~n el petróleo; éste es expulsado de los poros de las rocas por 
r ca za <lel gas que sale de la solución, y es empujado hacia el pozo 
1 ntousa de la diferencia de presión que se establece entre el yaci­
t'Qn Y el sitio de captación. Mediante este sistema de producción 

" Cl(t el y _raerse de un 1 O a un 30 por ciento del crudo contenido 
acuniento. 

l111p1,¡ .. 
a u st0

n por Cresta de Gas.-Esta se manifiesta cuando se acu­
itoºª capa de gas sobre el petróleo, además del que se encuentra 

n d en él. Si en un sifón de soda el líquido es sometido a la pre­
l<p~n~ _capa de gas comprimido, al abrirse la válvula se produce 

lir 0s10
n del gas que empuja al líquido hacia abajo y lo obliga 

a ~¡ igual ocurre cuando la capa de hidrocarburos volátiles im­
llllien Petróleo hasta la superficie una vez perforado el pozo. En n tos d • 6 to d I e este tipo puede recuperarse de un 20 a un O por 

e P<:tróleo, dependiendo del tamaño de la cresta gasífera. 
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YACIMIENTO CON GAS DISUELTO 

UN YAC !MIENTO VIRGEN EL MISMO DES PUES DE 
CON GAS EN SOWCION. PERFORADO EL PRIKR 

POZO 

DESPUES QUE EL GAS 
ESCAPO POR EL POZO 

ARRASTRANDO CONSIGO 
1--------~ PETROLEO 

FWIDO CON GAS 
EN SOI..UCl0N 

BOTELLA DE "GASEOSA" 
CERRADA 

LA MISMA BOTELLA 
ABIERTA 

FWIDO 
(SIN GAS) 

DES PUES QUE EL co• 
HA ESCAPADO 

YACIMIENTO CON CAPA DE GAS 

~-::-::~~~ ?J..=:~ ~:~ - - ---

,,,..~.:- ---

UN YACIMIENTO VIRGEN ELMISMODESPUES DE 
CON CAPA DE GAS LIBRE PERFORADO EL PRINER 

POZO 

LA CAPA DE GAS DES­
PUES DE EXPANDIDA 

VALVULA ~VALVULA RTA ABIERTA 

'\, 

~-:· 
1 

1 

--

UN RECIPIENTE LLENO DE EL RECIPIENTE DES PUES EL AIRE DES PUES DE EX­
AGUA YAIRE COMPRIMI- DE ABIERTA LA VALVULA PANDIDO DEJA AGUA EN 
DO EL RECIPIENTE 
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Jmpu/Jión hidrostática.-En este caso, la mesa de agua que yace 
ebajo de la arena petrolífera, ejerce una presión hidrostática sufi-

1cnre para lograr el ascenso del petróleo; el caso es similar al del 
ee1pienre lleno de crudo al que una columna de agua proveniente 
e una altura superior lo empuja hacia arriba. En este tipo de yaci­
Jentos la proporción de petróleo extraíble varía entre 30 y 80 por 
emo del petróleo original. 

UN YACIMIENTO CON 
EMPUJE DE AGUA. 

COMO EN VASOS COMUNICANTES, EL AGUA EMPUJA 

FLUJO ARTIFICIAL 

AL PETROLEO HACIA 
ARRIBA. 

n la mayoría de los yacimientos en desarrollo, la pres1on del 
omiento decrece de modo paulatino, llegando a una etapa en que 

es suficiente para elevar el petróleo hasta la superficie, dejando 
pozos de producir. En tales casos, para que la prod'..lcción conti­

e, hay que recurrir a métodos artificiales que pueden clasificarse 
dos grupos principales: el método de elevación por gas y el mé­
o de bombeo por medio de balancín. Consiste el primero en in­
car gas a alta presión, dentro de los pozos, por el espacio anular 

n el fin de reducir el gradiente en la tubería de producción, lo 
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suficiente para arrojar tos fluidos a la superficie. El gas, al 
la tubería de producción, arrastra consigo al petróleo. En el 
método, el petróleo se extrae mediante wia bomba de b1auw1G11 
siste en una bomba recíproca de fondo colocada en el exlft!IIÍ 
rior de la tubería de producción, y de una unidad en la su 
acciona la bomba a través de una sarta de cabillas de 
sistema es el más antiguo; comúnmente es muy utilizado 
que se adapta fácilmente tanto a pequeños como a ,aniadlfll!;:~ 
menes de petróleo, y a profundidades variables. 

Debido a la importancia de la presión en los cálculos ,,..,,,....._ 
niería de yacimientos, periódicamente es necesario efectuar 
nes de la presión existente en los yacimientos; para ello 
cuentemente una sonda de presión que desciende con un 
tilico dentro del pozo. Con los datos obtenidos en los distin 
se dibujan planos isobáricos, los cuales permiten estudiar 
comportamiento de los pozos individualmente, como el de 
yacimiento en general. 

Es tarea muy importante de la ingeniería de petróleo 
aprovechar la presión natural, toda vez que la conservacidá 
es uno de los principales objttivos de la industria petrolea.. 

BOIIIA DE BALANCIN 

------1 
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comiem:ol de ésta, los operadores perforaban un mayor número de 
¡,ozm con el fin de obtener la mayor cantidad posible de petróleo 
en poco tiempo, con lo cual agotaban muy pronto la presión del 
.gua y la del gas. Actualmente se sabe que, no sólo es más econó­
,ruco, sino también más eficiente el sistema de perforar un menor 
11wnero de pozos. En los campos de hoy, los pozos se perforan a 20, 
40, 80 y más metros de separación uno de otro. Así, la producción 
se efectúa a una rata que a la larga da el máximo rendimiento, sin 

ue ocurra desperdicio alguno. 

EsTACIONES DE RECOLECCIÓN 

El petróleo y el gas, al salir del cabezal del pozo, continúan por 
tut>ttlal hasta las estaciones de recolección, que pueden estar ubica­
das tanto en tierra como en el agua. En ellas se separa por grave­
dad el gas del petróleo en tanques alargados llamados separadores; 
eJ ga -1e por la parte superior y el crudo por la inferior. En las 

• , además, se determina el volumen de petróleo y de gas 
ucidos por los pozos individualm~nte. Estas mediciones revisten 

es¡,ecu· 11 importancia por cuanto dan a conocer el comportamiento del 
pOZO, condiciones actuales·, su producción por día y, junto con 
las presiooa del subsuelo, forman el cuerpo principal de la historia 
de los pozos petroleros; esta historia es necesaria para efectuar los 
reacondicionamientos que comúnmente requieren los pozos, tales como 
impieza de las areñas y reparaciones generales. 

PLANTA DE ESTABILIZACIÓN 

Parce del gas se envía a plantas compresoras para su utilización 
oo.i;ceri<· ,r, inyectándolo a los yacimientos, parte se utiliza como com­

le, en la propia industria petrolera, o bien, en ciertas plantas 
p eléctrica o es enviado a las plantas de estabilización para 

ex1tr.i~:le las fracciones de gasolina que pudiera contener, las cuales 
.e mndao al crudo para mejorar su calidad. También el gas se 
utiliza como combustible doméstico. Para conocer mejor la utiliza-
ióa cle1 au puede leerse el Capítulo VIII. 

De 101 teparadores, el petróleo pasa a tanques de almacenamiento 
c:apaád.d variable. En éstos se mide, se le toma la temperatura 

y ••as muestras para averiguar la cantidad de agua y de sedi-
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PERFORACION DE POZOS 

ttltos que . . 
real' contiene, y para calcular su densidad. Escas operaciones 

izan con· - ' f d Min . Juntamente empleados e.le las companias y a ora ores 
1ster10 c.l M • 'd b El , e mas e H1 rocar uros. 

fletroleo cr d • • 1 l d' to u o contiene impurezas ta es como agua, sa , se 1-
de1' et~ las cuales deben eliminarse para mejorar las condicio­
n p pr ucco Y poder venderlo. En los campos hay plantas que 
hayª~ª txtra:rle al crudo algunas de las impurezas que posee. 
lazan ; deshidratacion. Otras combinan la deshidratación y la 
deshid la~~as más complejas y costosas realizan las operaciones 

p raca~ion-desalazón, estabilización, absorción y compresión 
ruy ara inyección. Cuando se han producido emulsiones se las 
, co:r electrólisis o por la adición de ciertas substancias quí­

o el tretolite. 

ÜLEODUCTO 

na Vez de 
Os de b purado y estabilizado el crudo se transporta a los 
rtanret: arque o a las refinerías. Los medios de transporte más 
iruyen ·l n lo~ oleoductos y los buques tanques. Los oleoductos 
deriv ~ rnedio más eficaz de transporte terrestre del petróleo 

leo 10ª os. Estos son largas tuberías por cuyo interior corre el 
.L 1Puls d • 
'le bomb ª 0 por poderosas bombas instaladas en las estac10-
r electr· ~~- las bombas son accionadas por gas, motores dicscl 
t ion icid ad. Para facilitar las comunicaciones entre las diver­

ha e~s e bombeo y controlar de modo eficaz los despachos 
de ra I por los oleoductos, se instalan en dichas estaciones ser-

00() k~ 10
, telégrafo, teletipo, etc. En Venezuela existen cerca 

ti ne u s. de oleoductos. Los principales son : el de Ulé-Amuay, 
tro co o.i longitud de 229,4 kms. con doble línea de cuberías, 

OlprcnJ·d ' · Para 525 
1 0 entre 60 y 66 cms., tramos submarinos y capa-

hasta p .O()() barriles diarios· el que va desde Palmurejo de 
d un ta C· d , ' . e 330 ( ar on, cuya longitud es de 262 kms. y su capa-
k01s. d •. )()() barriles por día; el de Guasimito-Pamatacual, con 

<: largo y capacidad para 60.000 barriles diarios. 

61 



TEMAS PETROLEROS 
------~--- ----TANQUES DE ALMACENAMIENTO 

A través de los oleoductos y de los buques tanq~~s, de ~; calado, el petróleo es llevado a las estaciones de deposito ? ~ncce tanques. Allí es almacenado en tanques cuya capacidad vana 'CJ1le 55 .000 y 268.000 barriles. El diseño y las normas de mantenJe(ll de las instalaciones d stinadas al almacenamiento deben ª red a la máxima seguridad contra incendios y explosiones, y para al mínimo las mermas ocasionadas por evaporación y escape, 
El transporte del gas se hace por gasoductos. E gas el1 1 oductO importante de Venezuela, arranca cerca del pozo de El PlacJ\d Estado Guárico, al llegar a la población de Charallave se ~~

11
c,i. dos tramos: uno que va a Caracas y el Licoral, y el otro ª kCJ1S. y Valencia. La longitud total de este gasoducto es de 312 

BUQUES TANQUES 

te foil 
Los buques tanques representan un medio de transpor 

110 
mental para largos recorridos. En nuestro país, los buques tp:ic• son ampliamente utilizados. Los hay de diferentes tipos Y Cll coS des, que varían de 1.200 a 106.000 toneladas. En los puede, 

b 

M• 1n "' 
em arque: Amuay, la Salina, Puerto La Cruz, Puerto ir, e ripito, Las Piedras, etc., son cargados por modernos sistemas \¡ portan los petróleos crudos y los productos derivados haSCíl dor de unos 70 países consumidores. 
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l.J CAPITULO VI 
qJ "r 

ORIA DE LA PRODUCCION DE PETROLEO 
EN VENEZUELA 

Produce·, 
zon por compañía, gravedad y cuenca. Reservas. 

INICIACION DE LA INDUSTRIA 
los p. 

tunero d o en V s atas de que disponemos sobre la existencia de pe-
nquis ~~ezuela se refieren a los descubrimientos realizados por 

to, 0 ,,., ta ores españoles, quienes observaron las filtraciones de 
lenes de l d d 'b 11 • tietn a costa el Lago e Maraca1 o. En ague os pn-

diata p~~• el asfalto recogido de las filtraciones encontró una 
Xv)( ªP icación práctica en el calafateo de los barcos. En el 

' cuando l b 'b h • y f os ucaneros asolaban el Can e, mue os piratas 
tiendo ranceses entraron en el Lago de Maracaibo, a veces 
cac¡

011 
ª la fuerza, para obtener asfalto con que calafatear sus ts. 

ll Zuela . 
11 d h t'.ene la distinción de haber realizado la primera expor-

t' troleo . . tel!a
110 

que se conozca. El 30 de abnl de 15 39, Francisco 
Y de E s, tesorero de Nueva Cádiz envió un barril de petróleo te¡ spaña ' . , l) , como muestra, con la promesa de enviar mas en el 
d 1 

1n1 tada Punto de vista comercial, la primera explotacion petrolera 
Por una pequeña empresa local en el Estado Táchira. 
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El señor Manuel Antonio Pulido Pulido creó 1~ Compañía Perro 
del Tách~ra, para la que obtuvo el 3 de. septiembre de 1878 ~ 
derechos exclusivos de explotación de una parcela de 100 ~ 
reas, situada a unos 25 kilómetros de San Cristóbal, en el Distr' 
Rubio del entonces Gran Estado de los Andes. El petróleo crudo t 
obtenía de filtraciones y de algunos pozos excavados a mano. 
extraía mediante una rudimentaria bomba de mano y se refinaba 
un pequeño alambique, con capacidad para unos 15 barriles dia " 
( 2 ½ metros cúbicos), destinándose el kerosén obtenido al consU::: 
local. 

En 1880 una cabria para perforación de pozos fue importada de ¡ 
Estados Unidos la cual tuvo que ser transportada pieza por pi za 
lomo de mula y buey desde el Lago hasta los Andes. La cabria ~ 
abandonada una vez que el taladro llegó a roca firme. Esta pequeña 
primitiva industria duró hasta el 8 de abril de 1934, fecha en 
expiraron los derechos de explotación. 

En 1884, José Andrade y Sixto Sánchez lograron concesiones 
explotar petróleo y otros minerales en los Estados Zulia y Guar· 
respectivamente. Al año siguiente, Cristófor Dacovich obtuvo 
concesión similar para explotar yacimientos en los Andes y el Es 
Falcón. Todas estas concesiones fueron hechas principalmente 
la extracción de asfalto, y ninguna de ellas llegó a la etapa de 
ducción. 

CAMPOS PETROLEROS 

Campos en el Este del Lago 

Los primeros progresos de verdadera importancia en la indus 
petrolera venezolana se efectuaron en la región del Lago de M 
caibo. La Caribbean Petroleum Company seleccionó en la conc 
Valladares unos cuantos denuncios de explotación aislados, si<'n<l 
más notable uno situado en el Districo Baralt ( antes Sucre), E ·t 
Zulia. Fue aquí, en las inmediaciones de San Lorenzo, donde si.-:. 

cubrió el campo petrolero de Mene Grande. El pozo del descubnm 1 

to, Zumaque N 9 1, se terminó como productor comercial el l 
abril de 191 i. En la actualidad, la producción anual de este L 

es aproximadamente de 10 millones de barriles. Para 1964, el e r 

de Mene Grande había producido un total de 531.407.718 b rr 
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de Pet , l 
lOcaiidr~ eo. En 1917, la Caribbean instaló una refinería en la cercana 
barril/ d_de_ San Lorenzo, cuya capacidad actual es de unos 35.000 
en la h~ 1ª~1os. En 1922 tuvo lugar un acontecimiento trascendental 
s1ons h:~?ria de nuestra industria petrolera. La Venezuelan Oil Conces­
que <li 

1
1ª empezado a perforar en 1915 el pozo Santa Bárbara N 9 1, 

terrn¡
0
° d ugar al descubrimiento del campo La Rosa; dicho pozo quedó 

cubrirn~ 0 como productor de menor rendimiento en 1917. Este des­
s1ons ten~o sirvió de acicate para que la Venezuelan Oil Conces­
de dt'c~ontinuara desarrollando el campo. Cinco años más tarde, el 14 

iernb d ll.2) r re, e 1922, el pozo Los Barrosos N9 2 (que hoy se llama 
barriJe e~:nt? Y se convirtió en un surtidor que produjo unos 100.000 
las are~ iarios durante nueve días. Por último, transcurrido este lapso, 

as subterráneas taponaron el orificio. 
Este 

v dad acontecimiento marcó el prinop10 de una era de febril acti-

lag0 /e~olera _en toda Venezuela, y especialmente en la zona del 

Jlaiiias ~ araca1bo. A fines de 1929 -siete años despué!;- 73 com­
sin crnb uscaban aisladamente petróleo. Sólo tuvieron verdadero éxito, 
la Cre 

1 
argo, las que forman hoy el Grupo Shell, las que constituyen 

la Pr~ e P~:roleum Corporation, y la Venezuelan Gulf Oil Company. 
922 Uccion anual de crudo aumentó de 2 millones de barriles en 

tfta da 137 millones en 1929, procediendo la casi totalidad de ·esta 
e la . 

l zona del Lago de Maraca1bo. 
a Yen 

t1on (,, ezuelan Gulf Oil Company y la Lago Petroleum Corpora-
\r '-Sta 'l • tnezu 

1 
u tima combinada en 1943 con la Standard Oil Company of 

la Ven~ª Para formar la Creole) se establecieron en el país en 1923. 
1 Dis e~uelan Oil Concessions ya tenía los títulos de todas las tierras 

es¡onet1.to Bolívar, Estado Zulia. La Venezuelan Gulf adquirió con­
o Pro?tonces en la llamada faja det kilómetro, o sea las aguas 

92G undas del Lago de Maracaibo paralelas a la costa. En ene.ro, 
' f:St 2, el ª compañía descubrió en esa faja, con el pozo Rodríguez 

1 carn campo Ambrosio, el cual es una prolongación hacia el norte 
la / 0 La Rosa. El 11 de marzo del mismo año, el pozo Lago N9 1 
una enezuelan Gulf llegó a una profundidad de 1.065 metros, y 

br¡r /r_oducción inicial de 3. 700 barriles diarios; sirvió para des­
r dt· ~ rico campo de Lagunillas ubicado a unos 45 kilómetros al 
la ª Rosa. 

\rene.::u:~!º Petroleu?1 Corporation fue es_t~~lecid~ ?ficialment~ en 
t no h e! 19 de ¡unio de 1923, y adqumo las umcas conces10nes 

abian sido reclamadas en el Distrito Bolívar, o sea las si-
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tuadas en las aguas más profundas del Lago de Maracaibo. La P • 
mera producción de petróleo crudo de esta compañía comenzó 
1924 en el campo La Rosa. La Lago continuó perforando activamen • 
en Ambrosio en 1925, pero fue al año siguiente cuando comenzar 
a producir unos cuantos pozos comerciales. En abril de 1926, la L .. 
compró el activo de la British Equatorial Oil Company, obtenien 
así el título de los arrendamientos del campo La Rosa, que se ese 
explotando desde 1923. 

Como todas las operaciones de la Lago Petroleum Corporation en e 
Distrito Bolívar estaban situadas en el Lago, a medida que progr 
ron las operaciones de desarrollo fue necesario perforar pozos :1t 
dos cada vez más alejados de la costa. La técnica de la perforación 
superficies cubiertas por aguas estaba limitada para entonces a zon 
de relativa poca profundidad. Hasta 1928, las compañías habían 
nido utilizando bases de madera sobre pilotes verticales de ma r 
para sostener las torres, las calderas y tanques de almacenar el b 
de perforación. Debido a las mayores profundidades del agua en 
nuevos sitios de perforación, los ingenieros de la Lago ( hoy Cr 
idearon nuevos procedimientos y comenzaron a utilizar por prin1 
vez en Venezuela bases y pilotes de concreto. Estos primeros l il 
eran hechos al comienzo por contratistas en una planta instalad 
Lagunillas en 1933. Un año más tarde, es decir en 1934, esta com 
ñía estableció en La Salina ( Cabimas) una planta completa 
construir pilotee: monolíticos de concreto y acero hasta de 42 me 
de longitud y con pesos de hasta 45 toneladas métricas. Estas o¡ 
ciones requirieron la instalación de una planta moderna para m 
ciar cemento y una inmensa grúa móvil capaz de levantar y man 
los pesados pilotes. Después se ideó la técnica de los pilotes tipo '-ª 

( caisson). Estos pilotes de concreta y de forma cilíndrica com 
cubo, fueron construidos con longitud de hasta 55,5 metros y 7-
ncladas métricas de peso. El último de este tipo de pilotes fue col . 
en 195 3. Para entonces, la Creole contaba en La Salina con do:. p 
tas para la construcción de pilotes. Después se utilizaron pilot-. 
gran tamaño hasta de 61 metros de longitud y 200 tOneladas métn 
de peso, sólidos y de concreto y acero. Este tipo es usado actualm 
con bastante éxito, no solamente para los pozos sino también p 
las bases de las plantas de conservación. 

El 29 de octubre de 1926, le tocó a la Lago recoger los prim 
frutos de sus esfuerzos y exploraciones en sus parcelas sub-la 
del campo de Lagunillas, consiguiendo una producción diaria de 
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b rriles ( 605 metros cúbicos) con el pozo LL-2, de 1.075 metros de 
profundidad. 

I.agunillas se convirtió rápidamente en el principal y más grande 
campo productor de toda Venezuela, y continuó conservando este pues­

por muchos años. 

La producción total en 1964 de las tres compañías que operan allí 
( f Creole, la Shell y la Mene Grande), montó a 343.549.511 ba­
r.riles. 

El 9 de marzo de 1928, la Lago Petroleum Corporation descubrió 
el campo de Tía Juana, situado cerca de Lagunillas, con el pozo Tía 
Juana N 9 1, que empezó a producir 1.200 barriles diarios. Tía Juana 
pa ó a ser por varios años el segundo de los campos del Lago de 

aracaibo, inmediatamente después de Lagunillas, lugar que más 
t rde cedió al campo de Bachaquero. 

La producción total de Tía Juana en 1964 fue de 87.338.552 ba­
rri1e!>. 

En I 937 la Venezuelan Oil Concessions empezó activas perforacio­
e de desarrollo en el importante campo de Bachaquero, a unos 25 
1Iómetros al sur de Lagunillas. Fue descubierto en 1930 por la Ve­

nezuelan Gulf Oil Company, y con posterioridad la Lago perforó pozos 
Jacu rres en la misma zona. La producción de Bachaquero en 1964 fue 
e 2_:,5.282.800 barriles. 

é.ampoJ en el OeJte del Lago 

Hasta ahora sólo nos hemos referido a las actividades en la ribera 
n nea] del Lago. En la otra banda, en la orilla occidental también 

h1C1eron importantes exploraciones y explotaciones petroleras. 

Desde 1913 en adelante. la Colon Development Company, filial 
e la hell, tuvo a sus geólogos e ingenieros explorando y estudiando 

1 va ta zona abarcada en la concesión Vigas, que se extendía desde 
extremidad meridional del Lago de Maracaibo hacia el oeste, hasta 

a frontera colombiana. Las dificultades encontradas en el desarrollo 
u labor fueron ingentes. Al principio, todos los materiales y equi­

;s tenían que ser transportados desde la desembocadura del río Ca­
at mbo, corriente arriba, en bongos hasta los campos, viaje que re­

ría 1 5 días. Estos campamentos fueron bautizados con los nombres 
Río de Oro y Tarra, por los cursos de agua en cuyas inmediacio-
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,__,..ll)leaa.a, y ea los cuales se perforaron los 
aebllllCJlioL Los terffllOI pantanOSOS y la densa selva 
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Todos estos primeros pozos proceden de arenas relativamente poco 
ofundas del eoceno. El petróleo producido en ambos campos es 
n penado por el oleoducto a Punta Piedras, localidad situada a 
t kilómetros al sur de Maracajbo. 

La Standard Oil Company of Venezuela, subsidiaria de la Standard 
, il Company (N. J.), se estableció en Venezuela hacia fines de 

21 e inmediatamente emprendió activos trabajos exploratorios en 
cuenca del Lago de Maracaibo y en el oriente del país. En el Dis­

tto Perijá, Estado Zulia, la compañía empezó a perforar el pozo 
bi N" 1 el 6 de marzo de 1925. Este pozo se ha convertido en el 

<:mplo clásico del costoso fracaso de un taladro exploratorio. Debido 
su emplazamiento geográfico, hubo que vencer abrumadoras difi­
Icades para transportar los materiales. Los motilones efectuaron in­
rsión tras incursión, matando a varios de los obreros y técnicos. Por 
cimo, una vez que se terminó la perforación a una profundidad de 

.03 7 metros el 11 de septiembre de 1926, resultó ser un pozo seco y 
bo de abandonarse. Una inversión de 5.240.000 bolívares se pasó 
J contabilidad como una pérdida total. 

En 1929, la Richmond Exploration Company, subsidiaria de la 
andard Oil Company of California, que había estado operando en 
enezuela desde 1925, empezó a perforar el pozo Neopod N 9 1 en el 
istcito Perijá, como contratista de perforación para la California 

etroleum Exploration Company. La perforación se llevó en 1930 
ta una profundidad de 2.287 metros, pero resultó seca. En el mismo 

o, }a Richmond terminó el pozo Larrain NQ 1 en el Distrito Urda­
ca, Estado Zulia, a una profundidad de 2.116 metros, pero también 

una perforación seca. 

La Pancepec Oil Company of Venezuela, que empezó sus opera-
• nc..-s en el país en 1925, obtuvo concesiones apreciables en los 

cados Zulia, Falcón, Trujillo, Guárico y Monagas, y también inició 
primeros trabajos para encontrar petróleo en el occidente del 

~Ita. Sin embargo, la Pantepec nunca ha sido una compañía activa, 
100 que más bien ha procurado el desarrollo de sus pertenencias 
cdiante acuerdos con otras compañías establecidas en el país. La 

Union Nacional Petroleum Company, subsidiaria de la Union Oil 
mpany of California, y formada para desarrollar unas 256.000 

ectáreas de las concesiones de la Pancepec, terminó cuatro pozos 
ploracorios en el Estado Zulia durante los años 1928-1930, todos 

cuales resultaron improductivos. 
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Otra tentativa digna de mención, aunque tampoco tuvo 
la perforación del pozo Covir N 9 1 por la Venezuelan 
Company en el Distrito Perijá. Los trabajos empezaron 
agosto de 1929, y después de llegar a los 2. 5 3 7 metros el 1 1 
mayo del año siguiente, se tuvieron que abandonar como un p 
seco. La profundidad de este pozo, que en aquella época fue el lll 
profundo que se perforó en la América del Sur, da una clara 1 
de las pérdidas considerables que producen tales operaciones. 

En octubre de 1929, la Orinoco Oil Company, subsidiaria \Je 
Pure Oil Company, terminó el pozo Netick N 9 1 en el Di cri 
Mara, Estado Zulia, como un productor comercial de poca imp<Jrt o ­
cia, a una profundidad de 1.689 metros. Esta compañía había e e 
operando en Venezuela desde 1923. En 1932 terminó su segun 
productor comercial en Netick. 

Campos del Estado Falcón 

En los primeros tiempos, la búsqueda de petróleo se realizó <... 

igual intensidad en el Estado Falcón que en el Zulia, si bien 
menos éxito. La British Controlled Oilfields, organizada en 191 
acuerdo con las leyes canadienses, inició el desarrollo de la cr 
concesión Planas o Buchivacoa. En 1919 construyó una carr e 
<lcsdc Altagracia, en la orilla oriental del Lago de Maracaibo h 
el campo de El Mene, situado a unos 55 kilómetros al este, 
parte occidental de la concesión Buchivacoa. La compañía puJ 
minar su primer pozo, el Mene N 9 1, en 1920. 

Al este del Estado Falcón, los derechos de la concesión J un 
Arraiz fueron traspasados en 1920 a la North Venezuelan Peen l 
Company, una compañía británica. Las exploraciones geológic, 
ya se estaban realizando se intensificaron y dieron lugar a la 
raci6n de dos pozos no comerciales en Pozón. Después de n 
perforaciones exploratorias en Acosta, se formó en 1928 una '­
pañía pública por acciones, la Tocuyo Oilfields of Venezuela. 
embargo, esta compañía fue liquidada en 1943, después de ha 
perforado 82 pozos, en su mayoría poco profundos, que ol 
dieron 760.000 barriles de petróleo. El crudo era transportado 
un pequeño oleoducto de unos 30 kilómetros, siguiendo el tr z. 
de un ferrocarril de vías estrechas hasta Chichiriviche y cruz n 
río Tocuyo por el mayor puente de acero de un solo arco que 
en Venezuela en aquella época. En 1945, después que la North 
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nezuclan había invertido más de 35 millones de bolívares en explorar 
la concesión Jiménez Arraiz, se concertó un contrato con la Creole 
Pecroleum Corporation por el que esta última se comprometió a rea­
lu r la subsiguiente exploración y desarrollo en el campo Acosta. 

En agosto de 1926, la Richmond Petroleum Company descubrió 
el campo de El Mamón, ubicado cerca del pueblo Urumaco, en el 

D1 crito Democracia, Estado Falcón, a unos 20 kilómetros del Gol-
ere de Coro. El campo se descubrió cuando el pozo El Mamón N<? 2 

comenzó a producir en enero de 1928, a una profundidad de 1.049 
metros, siendo su rendimiento inicial de 2.000 barriles diarios. La 

Ri hmond perforó un total de siete pozos en el sector de El Mamón, 
te campo tiene hoy una regulada producción. 

El l'Í de febrero de 1927, la Central Area Exploitation Company, 
filJ, l de la British Controlled Oilfields, fue debidamente registrada 

en Venezuela. De la compañía matriz recibió concesiones que abar­
ban unos 1.660 kilómetros cuadrados en la parte central de la 
ncesíón Buchívacoa. El campo Hombre Pintado, situado a unos 30 

l metros al noreste de El Mene, se creó en 1927 como resultado 
e las operaciones de perforación de la Standard Oil Company of 

ntzuela. La Standard devolvió con posterioridad este campo a la 
erenc.:ia de la British Controlled. Hasta 1954 se habían perforado 

en el un total de 57 pozos y la producción de ese año montó a 

,64.052 barriles. 

El campo Las Palmas, emplazado a unos 30 kilómetros al nor­
t de Hombre Pintado, en la parte oriental de la concesión Buchi­

oa, fue adquirido a la British Controlled Oilfields por la Standard 

11 CompL1ny of Venezuela. El campo fue descubierto en 1928 y se 
rforó un total de 1 3 pozos, pero hoy día está inactivo. 

n 19 3 1, la Standard Oil Company of Venezuela descubrió el 
mpo <le Cumarebo, situado a sólo seis kilómetros del mar, en el 

I I crico Zamora, Estado Falcón. Este campo se encuentra en terrenos 

dquiridos de la North Venezuelan Petroleum Company, y en los 
le esra compañía tiene intereses en forma de regalía y partici-

16n en los trabajos. El Cumarebo N 9 1 empezó a producir en 
n l de 19 3 1, a la escasa profundidad de 191 metros, con un ren­

iento diario de unos 500 barriles. El petróleo de este campo era 
excelente calidad y tenía una gravedad más alta que cualquiera 

lo otros encontrados hasta entonces en Venezuela. Durante el 
de I 964 produjo 289.154 barriles de crudo. 
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Campos del Oriente de V enewela 

El desarrollo de la industria petrolera en el oriente de Veneiuel~ 
empezó al iniciarse el presente siglo, cuando varios buscadores d 
petróleo fueron atraídos por la presencia de un gran lago de asfal! 
y por el descubrimiento de pequeñas filtraciones de aceite miner.tl 
en diversos puntos. En aquella época, una firma inglesa que operab 
bajo el nombre de Val de Travers Company, estableció una pequeo• 
refinería de asfalto y construyó un ferrocarril en Guanipa, Estado M • 
nagas, a unos 22 kilómetros al oeste de Pedernales. En 190S, al· 
gunas empresas petroleras perforaron con equipos ligeros en las inr,1 • 
diaciones de Pedernales, pero los resultados obtenidos no fueron 5 ;1.· 

tisfactorios. 

El gobierno venezolano dio una concesión en 191 O para la e pl 
ración de unas 4.450 hectáreas de terrenos petrolíferos en el Di tri 
Benítez, Estado Sucre. La New York & Bermúdez Company, ub~i­
diaria de la General Asphalt Company of Philadelphia, se establect 
allí para explotar el lago de asfalto mayor del mundo, el Lago GuJ.· 
noco. En tan aislado lugar la compañía estableció una planta con • 
pleta de asfalto, incluyendo grandes tanques de almacenamiento, 
viendas adecuadas y un ferrocarril de 15 kilómetros de longitud d 
el lago hasta un terminal en el río Guanoco, que desemboca n 
río San Juan. La Bermúdez Company, otra subsidiaria de la Gen f• 
Asphalc, explotaba las concesiones petroleras. La producción de 
petróleo pesado con base asfáltica se inició ya en setiembre de 19 1 
cuando se terminó el pozo Bababui NQ 1, a una profundidad de 1 -
metros. Así, pues, el campo Guanoco es anterior al Mene Gran 
y resulta el más antiguo campo productor de Venezuela. En 
concesión se perforó un total de 24 pozos, con una profundidad m 1 

de 366 metros, y el rendimiento de todo el campo fue de 1.85 . 
barriles, aproximadamente. El asfalto continuó produciéndose 
portándose en gran escala hasta 1934. Desde ese año, debido a l 
ventajas en calidad y precio del asfalto procedente de la destila ion 
cesó prácticamente la exportación del asfalto natural venezolano, 
el campo Guanoco se paralizó. 

La British Controlled Oilfields amplió sus operaciones -por med1 
de sus filiales, la Tucupita Oilfields y la Pedernales Oilfields­
incluir el territorio del oriente de Venezuela. La primera filial per 
foró en busca de petróleo en Isla Redonda ( Caño Macareo, d l n 
Orinoco), en 1924, pero fue necesario abandonar el pozo a una p 
fundidad de 491 metros, debido a dificultades mecánicas. A tr e 
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sl..l segunda filial se efectuaron importantes trabajos exploratorios 
e jlJ. zona del Delta Amacuro, donde, a su debido tiempo, fue nece­
n . 

0 
crear y aplicar una técnica especial, a causa de lo pantanoso 

~• ,crreno. Sin embargo, las actividades de la British Controlled Oil­
tdS en el oriente tuvieron poco éxito, y estas concesiones fueron 

JC J¡JSadas con posterioridad a la Standard Oil Company of Venezuela 
ras; su ulterior desarrollo. Estos fueron, en términos generales, los 

r ¡cnzos de la industria del petróleo en el oriente de Venezuela, 
r:Il }'Joy se ha convertido en una considerable fuente de beneficios 

uenómicos para el país. Sólo después que la Standard Oil Company 
0 

venezuela dedicó siete años a estudios e investigaciones, a la 
,,vra de la selva virgen y al transporte de equipo pesado a lugares 

jnaccesibles, descubrió el primer campo petrolero digno de men-
1 

en esa zona. Para entonces se habían invertido antes de producir 
1 0 

0¡0 barril de petróleo comercial, casi 120 millones de bolívares 
n unª aventura financiera que podía haber desembocado en un com­
o 

O 
fracaso, pero que, por otro lado, acusaba buenas posibílidade5 

et 1 d • 'f. b ºd adas en os atos cient1 teos o tent os. 

A í, las potencialidades petroleras del país se extendieron hacia el 

11 ,e en 1928, cuando la Standard Oil Company of Venezuela des­
~nb el rico campo de Quiriquire, situado a unos 27 kilómetros al 

oeste de Caripito ( que en aquellos tiempos sólo era una aldehuela). 
p0zo Moneb N 9 1 (hoy denominado Quiriquire N 9 1), terminado 

1 tJ de junio de 1928 a una profundidad de 682 metros en un 
tazamiento que entonces era de acceso dificilísimo, dio una pro­

ción inicial de 500 barriles diarios. Y hubo de transcurrir un año 
para que la compañía localizase cierto número de buenos produc­

comerciales y se hiciese evidente el valor real del descubri-
otO, 

La producción en 1964 de este campo fue de 12.408.121 barriles 
dicho año. r ne 

J petróleo de Quiriquire se enviaba por oleoducto a Caripito, 
d la Standard Oíl Company of Venezuela inauguró el 13 de 

ubre de 19 31 una refinería que inició sus operaciones con una 
acidad de 1.500 barriles. Desde entonces se han efectuado en ella 

portantes ampliaciones, que ha elevado su capacidad a 60.000 ba­
d,arios. 

crudo y los productos refinados se exportaban por tanqueros 
el terminal de Caripito, siguiendo el río San Juan. Faros y 
luminosas se instalaron desde la barra de Maturín, en la des-
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embocadura del San Juan, río arriba, con el objeto de que los t n 
queras y otras embarcaciones pudiesen navegar de noche. Con 1 
terioridad se dragó la barra, para que los tanqueros oceánicos ¡ 

diesen cargar el crudo directamente en Caripito. 

En los años siguientes, otras empresas petroleras iniciaron t 

bién actividades en oriente, y las grandes inversiones realizad.1s e 
pczaron a producir frutos. Un acontecimiento de importancia fu 
descubrimiento del campo Oficina, ubicado a unos 160 kilómcm _ 
sur de Puerto La Cruz, Estado Anzoátegui, como consecuencia d~ l 
operaciones que la Mene Grande Oíl Company estaba realizand 
esa parte del país. El pozo Oficina N 9 1 se terminó a una pro u 
didad de 1.885 metros el 30 de mayo de 193 7, con una produ .... 1 

inicial de 2.400 barriles diarios. Las primeras pruebas efectuad.1 
la localidad por la Mene Grande datan de fecha tan lejana como 1 
El Area Oficina produjo 184.707.958 barriles en 1964. 

El 19 de diciembre de 1937, la Mene Grande terminó el 
exploratorio Santa Ana N 9 1 como productor comercial, a una 
fundidad de 2.498 metros. Este pozo está ubicado a unos 16 
metros al oeste de San Joaquín y a 30 kilómetros al sudeste de 
gua de Barcelona, habiéndole costado a la Mene Grande 2. 1 O. 
bolívares. 

La Standard Oíl Company of Venezuela, en sus continuos 
jos de exploración, inició la perforación del pozo El Roble N 
unos 30 kilómetros al este de Aragua de Barcelona, con fecha 
julio de 1937. Después de dos años de dura labor en este p 
ploratorio, la compañía encontró urra rica formación petroli er 
una profundidad de 2.927 metros. 

En octubre de 1938, al terminar el pozo Jusepín N 9 1, la ~c. 
descubrió el nuevo e importante campo de Jusepín, situado al 
oeste de Quiriquire. Para transportar la producción de est 
hasta Caripito, la compañía construyó un oleoducto de 10 p 1 
(25 cms.) de diámetro y unos 75 kilómetros de longitud, qu 
pczó a prestar servicio en 1939. 

La Mene Grande y la Standard continuaron sus descubrim1 
en el oriente. La Mene Grande descubrió el campo Leona, ~r 
El Tigre, en 1938; los de Santa Rosa y Guara en 1941, ; 
Quiamare en 1942. La Standard descubrió San Joaquín en 192 
corro en 1940 y Las Ollas en 1941. Todos estos campos s 
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eran en Anzoátegui, menos Las Ollas, que está ubicado en la parte 
oriental del Guárico. 

La Mene Grande construyó un oleoducto de 160 kilómetros de 
longitud y 16 pulgadas ( 40 cms.) de diámetro desde sus campos 
de Oficina hasta Puerto La Cruz, donde la compañía habilitó un 
terminal de aguas profundas. La sede de sus operaciones en el oriente 

estableció en el terminal de San Tomé, construido como una ciu­
ad completa cerca del pueblo El Tigrito. El oleoducto en referencia 

prolongó después otros 45 kilómetros con tubo de 12 pulgadas 
( O cms. ) , tendido desde Leona hasta Oficina, así como con otros 
muchos ramales de menor longitud hasta otros campos, incluyendo 

de la Creole en Anzoátegui. 

En 193 7, otra importante empresa petrolera internacional inició 
raciones de envergadura en Venezuela cuando la Internacional 

etroleum Company, una empresa canadiense, compró la mitad de las 
ciones de la Mene Grande. Posteriormente, la International vendió 

m itad de sus acciones al Grupo Shell, así que el control de la 
ene Grande es hoy día tripartito. La Internacional tiene además 
nccsiones propias en otros lugares del país, que son explotadas por 
ra compañías a cambio de una participación en el petróleo pro­
cido. 

e encenderá que dentro de los límites de este bosquejo histórico 
o p uede abarcarse de ningún modo todas las compañías que han 
ea}1:¿udo exploraciones en Venezuela. Muchas otras empresas fueron 
traídas en los primeros tiempos, pero fracasaron en sus esfuerzos 

r encontrar el mineral. 

PRODUCCION 

2. Producción por Gravedad 

La producción de petróleo de 1964, discriminada por gravedad, 
acuerdo con la fórmula para fijar el valor mercantil de los crudos 
czolanos con fines al pago del impuesto de explotación, fue como 
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PRODUCCION POR GRAVEDAD EN Mm~ 

1964 % 1963 

M.1yor de 24,9º API ..... 131.491 66,6 131.851 
De 24,9º a 14,0º API .... 41.288 20,9 35.098 
Menor de 14,0° API ..... 24.649 12,5 21.532 

Total ............ 197.428 100,0 188.482 

La producción de petróleo más liviano fue ligeramente infer10r 
la de 1963, representando el 66,6 por ciento del total producidL 
lugar del 70,0 por ciento que correspondió al año anterior. 

La producción de petróleo de gravedad media fue el 20, 9 r 
ciento del volumen total, registrándose un aumento tanto en 1..i r 
absolutas ( 6. 190.000 M3

) como en su participación porcenn 

La participación porcentual a la producción de los petróleos 
sados fue de 12,5. 

PRODUCCION POR GRAVEDAD Y POR COMP A].\¡IA EN l)ü 
EN Mm 3 

Mayor de De 24,9° a Menor de 
24,9° API 14,0º API 14,0º API 

Creolc .......... 49.650 26.091 291 24.l 
Shcll ............ 31.165 5.646 17.967 23,1 
Mene Grande .... 14.139 7.044 2.241 
Mobil ........... 7.723 275 
Ven Sun ........ 12.275 
Richmorid ....... 9 3.037 
Tcxaco - Mcbo. • .. 4.118 
Texas ........... 3.582 775 2H, 
Sinclair .......... 3.109 2~.-
Phillips .......... 2.639 31 1.111 10, 
San Jacinto ...... 973 2 .l 
Vareo ........... 304 755 
Signal ........... 844 
Petmcr .......... 485 
Caracas .......... 38 265 
Coro ............ 34 382 
Talan ........... 24 20 
CVP ............ 373 

Total ...... 131.491 41.288 24.649 

• Superior en 1963. 
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1.3. Producci6n por cuenca 

1 ~ producción de las diferentes cuencas sedimentarias para 1964, 
y so importancia relativa en la producción total de Venezuela se 
muestra en el siguiente cuadro: 

PRODUCCION POR CUENCA 
Mm3 

Cuenca 1964 % 1963 % 

racaibo .............. 152.134 77,0 141.108 74,9 

alcófl ................. 152 0,1 185 0,1 

ure • • • • • • • • • • • • • • • • • • 4.934 2,5 4.117 2,2 

1encal ................ 40.208 20,4 43.071 22,8 

Total ............ 197.428 100,0 188.482 100,0 

ui cuenca de Maracaibo mantiene, como ya es tradicional, su im­
pon.ancia determinante en la producción petrolera del país, contri­

} codo con el 77,0 por ciento del petróleo total producido durante 
el ñO de la cuenta. 

El aumento de 817.000 metros cúbicos, mostrado para la Cuenca 
Apure, se debe a la producción de la C. V. P., y aumentó su 

e nujbución al total en 0,1 por ciento. 

la Cuenca Oriental disminuyó su participación a la producción 
I país en 2,4 por ciento, con una disminución neta de 2.863.000 

ros cúbicos en comparación con 1963. 

La importancia de las cuatro cuencas productoras de petróleo en 
1 país está claramente definida y las pequeñas variaciones anuales 

Ja contribución porcentual de cada una de -ellas no alteran su 
idón relativa. 
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RESERVAS DE PETROLEO 

34127~ Las reservas probadas del mundo han sido esti~ad~ en ¡' millones de barriles para el año de 1964, y se distribuyen as países: 

PRODUCCION Y RESERVAS MUNDIALES DE PETROLEO 

1964 

Países 

p.~ 

pí~ 
Producción (11 i,,rr1lr-
miles de b/d ~ Estados Unidos 

Unión Soviética .y. ~~;o·s. ~~¡~~ -~o·m· u. n • ." • • • •· 
1stas Venezuela .•................ 

Kuwait .............. . .......... 
............ Irán ••••••................. . . . . Arabia Saudita . . . . . . . . . . . . • • • • • ..... ..... lrak •.•............... . . . . . . ....... Libia ............ ..... . . . . . . . . . Canadá • • . . . . . . . . . . . . . . • • • · · ..... . . . . .. Argelia •................. . . . . . . . . . . Indonesia ................ 

México . . . . . . . . . . . • •••• • · · · ....... 
Argentina . . . . . . . . . . . • • • • • ...... 
Qatar .............. . .... . . . . Otros ................ . . . . 

Total .... ....... 
. ... 

. ... 

;4.4q, 
7.640 

307 ~ 
4.660 

11,2f 
3.392 63,r, 
2.120 s~ 
1.815 

1.695 
2 

1.226 

858 

763 

552 
480 

310 

274 ' 220 ,2 
1.997 

; 
28.002 

J 
FUENTE: "The Oil & Gas J 4 

las cuales son de l ournal" ( 28-12 . de V e~ carburos. ª ~etnoria 196464), salvo las c1fra5~¡o,J ¡/ • R • del Ministerio de uman1a, liung , jll 
Alemania Orienr:t CA_lbania, Ch . 1011Í"• • h1na e ~coeslovaqu1a, Po 0 tnunista. 
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Como puede observarse, las reservas probadas de Venezuela en las 
concesiones existentes fueron calculadas por el M. M. H. en unos 
17.247 millones de barriles. Al ritmo de producción para el año 
encionado, de aproximadamente 3.392.000 barriles diarios, estas ci­

fras indican que Venezuela cuenta con suficiente petróleo para más 
de 13,9 años, pero debe considerarse conveniente conservar el 
puesto de importancia que el país ocupa entre las principales nacio-
es _Productoras de petróleo en el mundo; sería necesario aumentar 

' 1 ritmo de perforaciones exploratorias y de trabajos de geología y 
&eofís1ca en nuevas regiones que no han sido exploradas todavía. 
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CAPITULO VII 

REFINACION 

d l petró El Petróleo y otras /tientes de energía. Derivados e ¡ Procesos de refinación. La refinación en V enezt1e (l. 

EL PETROLEO Y OTRAS FUENTES DE ENERGlft 

s: Se acostumbra clasificar los combustibles en tres grupOdrO Y líquidos y gaseosos. Como puede observarse en el cua kilº el petróleo con un poder calorífico de 10.800 calorías por ( ¡ l derivados: gasolina (10.340 calorías por kilo), kero~én par Y fuel oil ( 10.600) superan a la hulla (7.500 calorias t,oll , de car q_ue en epocas anteriores, junto con las otras formas siles, eran importantes fuentes de energía. 
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to,,, d 
e de•tilació n . aumos/erica se separan los componentes del crudo por fraccionamiento. 



Las torres de destilación al vacío permiten tratar los residuos para obtener 

lubricantes. 



______________ ...::.;R_:E:..:F:_=..IN:....:....:.A.=..C=-=..I O.=....:.N _________ _ 

CUADRO VIl-1 

COMBUSTIBLES 

Potencia Calorífica ......____ ______________ _ 
Sólidos --- Líquidos 

eca 
4.000 Alcohol 
5.000 Aceite 
6.500 Petróleo 

ll de leña 

7.500 Gasolina 
,_ • 7.500 Fue! Oíl --..::_cita 

7.000 
9.300 

10.800 
10.340 
10.600 

Gaseosos 

Gas pobre 
Gas de agua 
Gas alumbrado 
Gas licuado 

1.200 
4.000 

10.000 

-----= 8.500 Kerosén 

-----------------~te hech · 

11.000 
Gas natural 
Hidrógeno 

12.000 
13.300 
34.200 

o en 1 °, unido a las grandes cantidades de petróleo almace­
lta.rJo e subsuelo de algunas regiones, a las posibilidades de trans­Jtl., econ' • 

""4Q de 0
m1camente en grandes cantidades y a la relativa segu-leo }' su manejo, han determinado un creciente empleo del pe­

rhón d:t ~erivados, lo que ha provocado el desplazamiento del • Primer lugar como fuente de energía. ientras 
ºnes d iue _en 1936, en el mundo se consumían apenas 4,6 1VaJent e arriles diarios de petróleo y en carbón se consumía el 
llznier eª 

1
4,5 millones de barriles diarios de petróleo, en 1961 se 

~llivaJ~n 
20

, 1 millones de barriles diarios de petróleo y de carbón ras V~~ª 15 millones de barriles diarios de petróleo ( v~anse los 
t de Y VII-3, en los que se consideran, ademas, otras energía): 

ct.,"Dao 
VII-2. CONSUMO DE ENERGIA EN EL MUNDO 

1936-1961 

(Equivalencia ·¡¡ d b ·¡ d " . d 'J ) en mt one1 e arrt eJ tar,01 e petra eo 

1936 1946 1956 1960 1961 

4,6 7,1 15,5 19,1 20,1 1,1 2,1 4,9 6,8 7,2 14,5 14,1 16,3 15 15 1,5 2,0 2,9 3,5 3,6 
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En Venezuela, como consecuencia de su desarrollo industrial y 
aumento de población, que son factores que inciden directam !l 
sobre el consumo de energía, éste ha venido aumentando progresi­
vamente. En 1950, el consumo neto de energía fue de 1.569. 
toneladas de petróleo equivalente, mientras que en 1962 alcanz 
la cifra de 4.822.000 toneladas de petróleo equivalente ( ver Cv -
dro VII-3 ). 

Siendo en 1950 la población de 5.438.000 habitantes, el cons lll1 

de energía por habitante fue de 288,5 Kg. de petróleo equivalent 
mientras que en 1962, para una población de 8.266.000 habitan;: 
el consumo de energía fue de 583,4 Kg. de petróleo equivakt1 
por habitante. 

La variación del consumo neto y del consumo por habitante 
contenida en el siguiente cuadro: 

CUADRO VII-3. CONSUMO DE ENERGIA EN VENEZUELA 

Consumo neto 1 Población 2 

1950 1.569.000 5.438.000 

1951 1.847.000 5.639.000 

1952 2.145.000 5.857.000 

1953 2.484.000 6.082.000 

1954 2.913.000 6.322.000 

1955 3.195.000 6.579.000 

1956 3.420.000 6.829.000 

1957 3.876.000 7.090.000 

1958 4.030.000 7.320.000 

1959 4.473.000 7.555.000 

1960 4.519.000 7.779.000 

1961 4.732.000 8.020.000 

1962 4.822.000 8.266.000 

1 . En toneladas de petróleo equivalente. 

2 . Habitantes. 

3 . Kilogramos de petróleo equivalente. 

FUENTE: M. M. H. 
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546,7 

550,5 
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te consumo por habitante resulta favorable al compararlo con 
ise de igual grado de desarrollo. Sin embargo, debe hacerse notar 

ue los países altamente desarrollados tienen un consumo de ener­
por habitante considerablemente mayor. En los Estados Unidos, 

r ejemplo, alcanzó a 5.208 kilogramos de petróleo equivalente. 

Pero el petróleo, tal como se extrae de los pozos, es un material 
debe ser sometido a diversos procesos para convertirlo en una 

n ariedad de productos, algunos de los cuales se utilizan espe­
lmente como combustible de motores, mientras que otros sirven 

mo materias primas en los múltiples procesos de la industria pe­
oquímica. 

Como la composición química del petróleo corresponde a la de 
a mezcla muy compleja de hidrocarburos de distintas series homó­

s, sus características resultan muy diversas y, por ello, ames de 
mecer un crudo a la refinación, sus propiedades deben ser conoci­
. Son ellas las que determinan el proceso a que debe someterse 
ho crudo para obtener el máximo rendimiento. Antes se tenía 

o clave exclusiva para la determinación de ese proceso, la pro­
d denominada Gravedad A. P. I., relacionada con el peso espe­

del petróleo, como se puede apreciar en la siguiente fórmula, 
para calcularla: 

GRAVEDAD API = 
141,5 

---------- - 131,5 
Peso específico del petróleo 

tendiendo al valor de la Gravedad A. P. I., los crudos se clasi-
en tres grupos: 

Livianos: 30° API o más 
Medianos: 21 a 29° API 
Pesados: menos de 20° API 

n Venezuela, el porcentaje promedio de cada uno de estos tipos 
rudo, en un año, es: 

Livianos: 6,6 % 
Medianos: 48,0% 
Pesados: 45,5 % 
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Realmente, esta Gravedad API es un indicio de la cantidad d 
productos muy volátiles o muy pesados que podría contener un 
crudo determinado. Se sabe que al refinar un crudo de Grav d 
API elevada, se obtiene un alto rendimiento de derivados livian 
(gasolina, kerosén), el cual irá disminuyendo a medida que dismi­
nuya el valor de la Gravedad API, y por eso, los crudos con un 
valor muy bajo para esta propiedad, al ser refinados, dan un alt 
porcentaje de derivados pesados ( fuel oil, asfalto). 

En el gráfico puede apreciarse el rendimiento promedio en deri­
vados por barril, cuando se procesa un crudo venezolano de ti 
mediano: 

PORCENTAJE DE DERIVADOS POR BARRIL 

58,5% 

--DIESEL. GASOIL 19,5% 

--KEROSEN 2,9% 

•. ,:-:·.· .. ·:·:::·-:.:.-:.••:,,•.J---OTROS 10,1 % 

Nuestra industria petrolera se ha visto obligada a procesar 
cialmente crudos medianos y pesados, porque ellos, que constitu 
un gran porcentaje de nuestra producción, permiten obtener un l 
vado volumen de derivados pesados, entre ellos el f uel oíl, que r 
presenta el renglón más fuerte de nuestras exportaciónes de d n 
dos, ya que Estados Unidos, nuestro principal cliente petrolero, n 
sita y consume grandes cantidades de dicho producto. 
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Pero, ev·d 
PI de u 1 entemente, el conocimiento exclusivo de la gravedad 

r eso n crudo, sólo permite una aproximación a sus propiedades. 
' cuando l d d las ref . os procesos e conversión comenzaron a ser usa O!> 

esa fo tnerias, la evaluación de los crudos no pudo ser establecida 
0 tarn~~a. En la actualidad, además de la Gravedad API, inte­
re los ien ?tros factores, como, por ejemplo: el efecto del azufre 
rtos d <:ªtalizadores, la mayor o menor facilidad para desintegrar 

etc errados, el número de octano de las fracciones más livia­
'1¡ is ·•f· ? cual equivale a decir que sólo mediante un cuidadoso ª 1s1co , • d · • ' d d una -qu1m1Co, se pue e realizar la evaluac1on e un cru o. 

mplead tnanera '?eneral, podemos clasificar las distintas operaciones 
as en refinación, en los siguientes procesos: 

SEP AR.ACION 

( cambios físicos) 

CONVERSION 

( cambios químicos) 

PURIFICACION 
( cambios físicos y 
químicos) 

{ Des<iloción 
{ 

A presión atmosférica 

fraccionada Al vacío 

Para obtener Isopcntano 

Desintegración 

Polimerización 

Alquilación 

Isomerización 

Platformación 

Hidro formación 

Lavado con agua 

{ 

Térmica 

Catalítica 

Reducción de viscosidad 

Lavado con Hidróxido de sodio 

Tratamiento Doccor 

Hidrofinación 
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SEPARACIÓN 

Destilación a presión atmosférica 

Esca operación se realiza de la manera siguiente: d petróleo 
hace circular por el interior de una cubería colocada dentro de un 
horno calentado a unos 460 C, lo cual determina la vaporiza i 
de todos aquellos hidrocarburos contenidos en el crudo cuyos pune 
de ebullición sean de 460 o menos grados centígrados, mientras qu 
otros, por sus puntos de ebullición superiores a ese valor, perman . 
ceo en su casi totalidad en estado líquido. Esta mezcla de va r 
y líquidos sale del horno y penetra en una torre fraccionadora. la 
parte del crudo que permanece en estado líquido, cae al fondo 
constituye el residuo, que puede ser asfalto o fuel oil, según el valor 
de la Gravedad API, mayor o menor, del crudo que se procesa. 

Los vapores se expanden en el in~erior de la torre y asciend n 
canto más rápidamente, cuanto menor sea su densidad, y como 1 
valores. de ésta coinciden con los valores de los puntos de cond n­
sación, se pueden separar así distintas fracciones, constituida cada un 
por un número variable de hidrocarburos. En efecto, dentro d 1 
torre se establece una escala térmica que se mantiene, porque 
fondo de la torre está continuamente expuesto a la entrada d a 
pores calientes, mientras que el tope está bajo la acción de corricn 
frías de reflujo. En consecuencia, los vapores más livianos c n 
densarán sólo en la parte superior de la torre, que es la más fn 
101 medianos lo harán en la parte intermedia y así sucesivam n 
hasta los más pesados, que se condensarán en la parte cercana 
fondo. 

la corre posee una serie de bandejas transversales, prov • 
casquetes de burbujeo, cuya función es hacer pasar los vapo 
dentes a través de los líquidos contenidos en cada band j 
evita que los vapores de una fracción sean arrastrados h 
pane de la corre que no les corresponda. 

Las fracciones que se obtienen son las siguientes: 

GASES Metano, etano, propano y butanos 
GASOLINA c5 a C10 

KEROSEN C10 a Cu 
GAS OIL Cu a Cu 
ACEITE DIESEL Y 
BASE DE LUBRI-
CANTES a 
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ESTILACION DEL PETROLEO 

PUNTOS DE EBULLICION PRODUCTOS 

GASES 

GASOLINA 

.._ _____ RESIDUOS 

(ACEITE COMBUSTIILE O ASFALTO! 
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Destilación al vacío 

Como los hidrocarburos contenidos. en la base de lubricante 
muy complejos, sus puntos de ebullición son bastante altos y p r l 

motivo es necesario separarlos mediante la destilación al va 10, 

permite la utilización de temperaturas moderadas. La torre de tr . 

cionamiento al vacío se diferencia de la anterior, por poseer conJ 
sadores barométricos y eyectores de vapor, que son dispositivos 
contribuyen a mantener la baja presión. En la destilación al va 1 

obtienen tres fracciones denominadas aceites ligeros, mediano v 
sados. 

Los aceites así obtenidos son sometidos a procesos de purifica h 

con el propósito de comunicarles características especiales. Estos 

a) FENOLFINACION, que consiste en poner en contacto el a 
con fenal, para que éste disuelva los hidrocarburos aromáticos n 
ticíclicos, indeseables en los lubricantes porque disminuyen el In 1 

de Viscosidad. Luego, en una fraccionadora, se podrán separar en 
fases: el refinado (aceites) y el extracto, del cual se puede 
el fenal, para su empleo posterior, por destilación. 

EYl:CTOR 

COMK!STillE 

COLUMNA DE 
RACCIONAMIENT 
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b) DESPARAFINACION, que tiene por objeto separar algunos hi­
ocarburos parafínicos, de puntos de ebullición relativamente altos, 

ue se conocen con el nombre de ceras. Esta desparafinación se hace 
con propano líquido. Por enfriamiento, se separa la parafina cristali­
zada, eliminándose, finalmente, por filtrado. 

Sep,✓ración de isopentano 

El objeto de este proceso es separar el isopentano de las naftas 
livianas, que previamente han sido despojadas del butano. La nafta 
e carga ( 1), se hace llegar a termopermutadores ( 2), donde se 

calienta por el calor suministrado por la corriente de fondo ( 3) de 
la torre fraccionadora ( 4), a la cual penetra la carga por su parte 
media. En esta torre de 63 metros de alto, los vapores más livianos, 
muy ricos en isopentano, salen por el tope ( 6), se enfrían ( 7) y 
o productos condensados se almacenan en un tambor de destilados 
8). Una bomba ( 9) envía parte del destilado a la torre, como 

reflujo ( 10), y el resto se almacena como isopentano (11 ) . 

U na porción de la corriente de fondo ( 3), vuelve a la base de la 
e rre ( 12), pasando antes por un horno de fuego directo ( 13), 
mientras que el resto se bombea a los termopermutadores ( 2), se 
enfría por aire ( 14) y se almacena como nafta desisopentanizada ( 15). 

7 -

TERMO PER MU TADORES (8) 

4 
10 - - 11 

~ 
BOMBA 

3 ! 1 8 
~ 
g 

13 
u 
u 

3 ~ 
¡,.. 

t 12 -
ENFRIADOR 14 HORNO 

12 t 

.... 
15 BOMBA 

89 



TEMAS PETROLEROS 

CONVERSIÓN 

D integración térmica 

Uno de los primeros procesos de conversión usados por la ind 
petrolera fue la desintegración térmica, operación en la cual, por la 
acción del calor y de la presión, se logra convertir las rnolécul 
hidrocarburos complejos en moléculas más sencillas, obteniénd 
prcxluctos livianos del tipo de la gasolina. Esta operación utiliza 
materia prima cualquier derivado: kerosén, gas oil, fuel oil, 

Se realiza de la manera siguiente: el material que se va a d in 
grar ( 1) es calentado en un horno ( 2) hasta una temperatura 
480 C y de allí pasa a una cámara de reacción ( 3) , sometiénd 
a una presión de 20 atmósferas. En esta cámara ocurren las r ci n 
de fraccionamiento molecular. tos prcxluctos de la desintegración ( 
pasan de la cámara de reacción a una torre evaporadora ( 5 ) , u 
separa los vapores, de los líquidos. Los vapores ( 6) se som n 
fracc,onamiento en ( 7 ) , obteniéndose así gases, gasolina, k 
gas oil, etc. 

Los derivados pesados ( 8) procedentes tanto de la va..,,,,._..,..,4~...., 
como de la fraccionadora, se hacen circular nuevamente por el h 
Ejemplo: 

1f 

_,,,, 

C20H,2 --+ C10H22 

cicosano decano 

1 ... 

~ ¡ 

2 

+ C,H10 

hcptano 

4 ... 
4 

90 

+ OI, + 2C 
metano carbón 

... 
~ 

~ ,e 
~ 

u 
! 

< > 
lol 

RiiWUO 
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cd11cción de viscosidad 

Como algunas veces los crudos resultan muy viscosos, es necesario 
meterlos a una desintegración térmica suave, que reduce su viscosi­
d . La marcha del proceso es la siguiente: el crudo ( 1) se calienta 

termopermutadores ( 2A y 2B) y luego en un horno ( 3) hasta 
15 O° C y pasa a una torre evaporadora ( 4) , donde se separan 

vapores de los líquidos. Estos últimos, que salen por el fondo de 
e aparadora ( 5 ) constituyen el alquitrán de petróleo, mientras los 
pares ( 6), que ya han experimentado la desintegración en el horno, 
n enviados a una fraccionadora (7) y separados en gases, nafta y 

il. 

6 

3 ~ 
8 
~ 
&; l - ~ 
~ 

HORNO 

-

6 

1 -

1 

CHUDO 

l 

6 

l l 

ENFHIADOHES 

CONDENSADOH 
6 

7 

~ 
AGUA 

8 NAFTA 

< 
% 
9 
u BOJ\.IDA u 
~ 
"' 

t último podría mezclarse con el alquitrán para obtener gas oil 
do de una determinada viscosidad o podría servir como alimen­
n para una planta de desintegración. 
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Desintegración catalític,1 

El fundamento de esta operación es el mismo que el de la dt..s1•1 

gracion termica, pero aquí un catalizador estimula y orienta la fl 

ciones, obteniéndose un mejor rendimiento. En la práctica el pr, 
<limiento consiste en calentar el producto a desintegrar ( 1), mezcLrl 
con el catalizador ( 2), que procede de un tambor ( 3) , que ,,L rn 
también como regenerador del catalizador. La mezcla ( 4) se 11 .. 

llegar a una cámara de reacción ( 5) en la que ocurren los fenomcm 
de desintegración molecular ya descritos. Los vapores ( 6) pasan n 
tonces a una torre de fraccionamiento (7), obteniéndose ga es, f.1, 
lina, kerosén, gas oil y una fracción pesada, la cual puede s m er 
de nuevo a desintegración. 

Cuando el catalizador resulta inactivado ( 8) por depositarse s~ , 
él partkulas de carbón, se puede regenerar por medio de una CL r ri l nt 
de aire caliente ( 9) que se hace penetrar al regenerador. 

REACTO~.; 
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P !imerización 

En algunos procesos de refinación, que se emplean para obtener 
a olinas de alto octanaje, como el de reformación y desintegración, 

producen considerables cantidades de hidrocarburos gaseosos, de los 
ks han resultado particularmente útiles los alcenos, ya que ellos 

cden ser convertidos con facilidad en hidrocarburos más complejos, 
r diversos procesos de combinación. Uno de éstos es la polimeri­
i Sn o unión de dos o más moléculas semejantes. La primera polime­

r zaciém catalítica para obtener combustible para motores fue realizada 
n 1935. Una planta de polimerización puede cargarse con ( 1) pro­

no, butanos, propeno y butenos. Esta mezcla atraviesa un termo­
rm utador ( 2) • y un calentador ( 3), antes de llegar al reactor ( 4), 
nde se pone en contacto con el catalizador ( el Acido Fosfórico es 
má comúnmente empleado), que facilita la unión de las molécu­

resultando así la gasolina polímera o de polimerización ( 5) que 
Jle del reactor mezclada con hidrocarburos gaseosos no transformados. 

4 

;:¡ 
o 

P:: 5 o o < 
E--< - N 
u 
< ~ w 
P:: o 

P:: p. 
5 - ¡,¡ 

Q 

5 - l 
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Estos, especialmente propano ( 6) y butanos ( 7), se epar, 
rorr de fraccionamiento denominadas depropaniza<lora ( ) 
c.. ntzadora ( 9). La gasolina polímera ( 1 O) se obtiene como fra 
d fondo de la <lebutanizadora y contiene alrededor del 90 por 1 

d hidrocarburos insaturados y puede emplearse en motore d 
móvil, pero cuando se va a usar como gasolina de aviación. nt 
la polimerización debe ser seguida de una hidrogenación 
los alcenos. 

H CH 

1 1 
CH -CH + CH, -cH,1-C-CH 

1 
culpropcno metilpropeno CH1 

2, 4, 4 trimetil 

CH CH3 CH 3 H 
1 1 

CH C-CH C-CH3 + H~- CH_ - C-CH_ 

1 
CH3 

Alquilaci6n 

1 

CH, H 
2, 2, 4 trimetil peo 

( iso-octano) 

En la mdustria de la refinación, este término se aplica a 
del m til-propano con un alceno. El producto resultante en 1 
l I n e denomina alquilado total y se emplea en las ga olt 
v1ación y de automovil. La planta se carga ( 1 ) con una 1 

d butano normal, metil-propano, butenos y pentenos. En l r 
( ) , unen con el catalizador, que es el Acido Fluorh1dri 

urr n las reacciones de alquilación, formándose alcano m I r 
f1 do como el iso-octano. El producto ( 3) se envía a un 

) , donde se retira el ácido, que se envía ( 5) de nuevo 1 
El resto de las sustancias ( 6) va a una despojadora ( 7). 
por el tope se retira el ácido que aún pudiera conten~r el lquil 
y se envía ( 8) al reactor. Por el fondo ( 9) se retira el alqm 
que va a una torre des-isobutanizadora, ( 1 O) donde se e r 
m til-propano, ( 11 ) que se somete a reciclo y el producto d 

1 ) pasa a una torre debutanizadora ( 13) donde se separa l bue 
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l 4 ) para su almacenamiento. Por último, el alquilado ( 1 5 ) se 
nu.ciona, ( I 4) obteniéndose tres fracciones: livianos, medianos y 

dos. 

nterprettición: 

CHs CH3 CH CHJ 
l 

1 1 1 1 
H - CH - CH3 + CH~ C-CHs ~ CHs - C-CHJ - CH - CHs 

1 
·1.propano metil-propeno CH. 

2, 2, 4 trimetil-pentano 

11 -
ALQUIIADO 3 - 4 SEPARADOR BUTANO LIVIANO 

l g 14 
9 

10 0 14 g < 
!::l 12 g 13 ~,EDIANO 0 L. 

< l t .: - ~ 2 0 
5 

~ < 15 - ~ !::l 
0 z < ;;¡ < z 

:,; ... o 

l ¡;¡ ü u PESADO ( 1) - :,; ~ 8 -9 15 

n rizaci6n 

proceso de alquilación, que permite la obtención de impor­
componentcs de ciertas gasolinas de aviación, se basa en la 

n del metil-propano con akenos. Como el volumen de alccnos 
dios que se obtiene en las refinerías supera considerablemente al 

metil-propano, éste debe ser obtenido por un proceso especial, la 
merización, en la cual se emplea como materia prima el butano. 
butano líquido y totalmente desprovisto de agua ( 1 ) , se calienta 

aporizarlo y se mezcla con Cloruro de Hidrógeno anhidro. Esta 
z la penetra en un reactor ( 2), donde ocurre la isomcrización del 

no, es decir, su conversión en isa-butano, por efecto de un cata­
r que es el Cloruro de Aluminio. El papel que desempeña el 
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HCI en este proceso, es el de conservar un alto grado de efectivid.k 
en el catalizador. Los productos resultantes y los no transforn1 ' ... 
( 3), e condensan ( 4 ) y en una torre especial ( 5 ) , se separa el H C 
( 6), que se somete a reciclo, del resto, que se enfría ( 7) , se lav .1 u r 

aOH ( 8) y, por último, se fracciona ( 9) para separar el isobut.tn, 

CH3 - CH~ - CH~ - CHa ~ CHa - CH - CHa 

2 

t 

-

Platf ormación 

6 -

4 

CONDENSADOR 

-
t 

5 

"' m ,, 
> 
~ 
e o 
~ 

1 
CHs 

LAVADO 

CON NaOH 

En este proceso se emplea el platino como catalizador para con 
ertir los hidrocarburos nafténicos en aromáticos y los ak,mos ic 

e dena recta en alcanos de cadena ramificada. Una y otra transform 
don persiguen la elevación del octanaje de la gasolina. La gaso!m 
de d scilación atmosférica, ( 1 ) para el efecto se divide en _:i, t ra l H 

n s. gasolina liviana ( 2), gasolina pesada ( 3) y kerosén 1). l.1 
fra ci6n pesada se mezcla con Hidrógeno ( 5 ) y esta mezcla 
cali nta en un horno ( 7). Los vapores pasan al reactor ( 8 dl 11 , 

ocurren las transformaciones. La mezcla de hidrocarburos y.1 tr J , 

formados (9), pasa a un separador de gases ( 10) y luego se fr.tt..-. \ n 
en una torre, ( 11) separándose gases, platformado liviano y pb.t , 
mado pesado. En el separador ( 10) se obtiene un exceso le H 
g no ( 5) una parte del cual se somete a reciclo y el resto se :lt', 
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parcial de [as unidades de la Refinería de Amuay. En primer plano, la separadora de isoperitano, 
la torre más elevada de la refinería. 





...____ ________ R:.:....=E~F....:.l:..:N..:....:.;A:.,::C::.,:l:.,:O~N _________ _ 

I¡ 
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id,0¡ 
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8 
~ 
sa 
tJ 
tJ 
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~ 

(2) 

GASOLINA 
LIVIANA 

5 

(3) l 
6 

l 

7 

HORNO 

l<F:ROSEN 
(4¡ 

º'mación 

-

t =: 
g 
u 
< 
c.¡ 
=: 

6 -

EXCESO DE H2 

t 

5 

t 

10 t 
SEPARADOR 

9 -

GASl::S 

l1 PLAT 

LIV, 

PLAT 
PESADO 

~ ~;~roformación permite mejorar la calidad de las gasolinas. Los 

r u_ros aromáticos tienen elevada capacidad antidetonante y 

ltidr ~cia en las gasolinas contribuye a elevar el número de octano. 

1 le)~ ormación logra la conversión de los hidrocarburos acíclicos 

na¡eicos, de bajo octanaje, en hidrocarburos aromáticos, de elevado 

1 n 
5

' Por medio del calor y de un catalizador adecuado. L1 ope­

nta e rcaJi¿a de la manera siguiente: la nafta ordinaria ( 1) se 

l'>eratn un termopermurador ( 2) y luego en un horno ( 3) a una 

reac ~ra de 500° C.; pasa al reactor ( ) , en el cual tienen lugar 

, scc1?nes de cidoaromatización y aromatización. El catalizador 

al inactiva ( 5 b) al cabo de cierro tiempo, siendo necesario lle-

lo regenerador ( 6), donde se queman las partículas de carbón 
1nuril'· • 

a t.:an. El producto ( 7), obtenido en el reactor, se hace 

lllin u~ e.~tabilizador ( 8), por cuyo fondo se retira una fracci6n 

Val>o: ª polímeros" ( 9), mientras que por el cope ( l O), salen 

. p
0
es ( 1 1 ) hacia un condensador ( 12) y luego a un separador 

f r111
adr el fondo del separador ( 1 í), se retira la fracción de "hi-

os" ( 15 ) y por la parte superior ( 16), los gases ricos en 
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hidrógeno ( 17). Una parte de éste se envía al hidrofinador y la 
se recicla al reactor. El hidrógeno evita, en cierto grado, la inactiva 
del catalizador, combinándose con el Carbón para formar hidr 
buros. 

CHIMENEA 
CARGA - 11 

CONDENSADOR 

• t 10 12 
17 17 

"' 1 l 16 t o 4 G\ t: 

" "' HIDRO < o 
"' <=I 
w < 
:,; N 
w 
o - 2 - .., 
w 7 "' (15) RIDROFORMADOS a: "' < o l ... ... "' u w 171 < 

"' a: 9 -POLIMEROS 

17 -AIRE lb 
t 

PURIFICACIÓN 

Los productos obrenidos por destilación de los crudos com1 

ciertas impurezas que deben ser eliminadas antes de entregar! 
consumidor. Las impurezas más comunes son compuestos d az 
y sustancias de carácter ácido. Los primeros son indeseables tant 
el olor desagradable que comunican al producto como por u 
corrosivo. Entre ellos se destacan el Sulfuro de Hidrógeno y lo 1 

captanos. El primero, así .como también otros compuestos ac1 1 

se puede eliminar por simple lavado con Hidróxido de od 1 

cambio, cuando el producto contiene mercaptanos, es necesario 
terlo al Tratamiento Doctor (solución de Plumbito de sodi ) 
los convierte en disulfuros orgánicos inodoros. En algunos d ri 
como el kerosén, por ejemplo, estos disulfuros pueden perm, n 
disueltos cuando una pequeña cantidad de ellos no se consid r, 
judicial; por el contrario, en el caso de otros derivados como 1 
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tes, es necesario eliminar totalmente los disulfuros, empleándose 
la redestilación del producto con ese propósito. En la actualidad, los 
aceites Diesel son eficazmente desulfurados, mediante la Hidrofina-

HiJ,.ofmación 

Por medio de este proceso se logran aceites Diesel, aceites de cale­
facción, etc., con contenido muy bajo de azufre, mejorándose así sus 
w-ac1~rísticas de combustibilidad, al propio tiempo que los equipos 
donde esos combustibles sean usados estén más protegidos contra la 

rosión. La carga ( 1) se impulsa por medio de bombas hasta un 
o de dos secciones, ( 2) en el cual se calienta también el gas ( 3) 

occdente del hidroformador, que contiene gran cantidad de Hidró­
o. Este gas atraviesa un tambor purificador ( 4) y allí es despo­

jado catalíticamente de las pequeñas cantidades de Monóxido de Car-
o que podrían disminuir la eficacia del catalizador empleado en el 

rcaccor ( 5); en éste, el aceite ( 1 ) y el Hidrógeno ( 3) íntimamente 

CONDENSADORA 

10 t 
7 

13 
1 

GASES .. 
111 < ' 1-3 o 111 

'" o 13 - u 8 CI - 11 
< - < 

t w z 
a - 111 2 

u 
u AOUA < • "' -

3 ' NAFTA 

• • ' 
• 

FlLTRO DE ARENA 

• 
AOUA 
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CAPACIDAD DIARIA DE REFINACION EN VENEZUELA 

1964 

Refinería Compañía Capacidad b / d 

Amuay Creole 435.000 

Cardón Shell 305.000 

Puerto La Cruz Venezuelan Gulf 159.000 

Caripito Creole 71.500 

El Palito Mobil 75.000 

El Chaure Sinclair 38.000 

San Lorenzo Shell 35.000 

Bajo Grande Richmond 45.500 

Tucupita Texas 10.000 

San Roque Phillips 3.800 

Morón C. V.P. 2.300 

Casigua Shell 1.000 

San Silvestre Mobil 400 

Calvario Shell 300 

La Rivera Shell 300 

1.182.100 

e MMH. 
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BL GAS 

IIDC:CUftl sÚ1 cantidades apreciables de petr6leo, no se puede asegurar 
perforaci6n más profunda no llegue a localizar sedimentos 

BsilUn muchas maneras de clasificar las fuentes de gas natural, 
raulta muy práctico clasificarles en dos grupos: yacimientos pe­

llOIIBeros que contienen gas en soluci6n o gas libre en la cresta y ya­
am~to1 con gas condensado. 

ProtlM:t:ión Je Gas Na111ral 

hecho de que el gas natural esté generalmente asociado al pe­
en Venezuela, nos hace comprender que la producci6n de gas 
bada a la producci6n de crudo y por consiguiente siempre ten­

• •• un exceso de producci6n de gas natural. Basta comprobar la 
PIOriUC:ci"ón bruta de gas en el año de 1948 que fue de 13.370 mi­

de metros cúbicos, mientras que en el año de 1964 la cifra 
llaaó los 39.270 millones de metros cúbicos, lo cual significa que 

.-l>dll1CC1°Ón aument6 2 veces y media en el período de 13 años. 

Prod11&ción tk gm por dos 1949-1964 
milloMs tk M' 

1949 14.066 1957 
1950 15.775 1958 
1951 19.113 1959 
1952 20.874 1960 
1953 20.677 1961 
1954 24.308 1962 
1955 24.308 1963 
1956 27.644 1964 

La Utilización del Gas en Venezuela. 
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32.128 
31.517 
31.836 
31.561 
33.125 
36.301 
37.465 
39.270 



TBMAS PBTROLBROS 

,..gap:;¡ION DI GAS POll COMPAAIA EN MILES 

Mffa QJBICOS - AAO 1963 

Cremé 12.143.SS0 
Menea 8.7S9.293 
Sbell 7.910.207 
Mobi1 1.820.496 
Plúllips 1.Sl0.027 
Per. )¡fer. 949.36:S 
Tau 1.084.llS 

1.181.S23 
812.734 

Supttiot 292.49-i 
337.771 
307.078 . 

IO 140.009 
e.a-. 79.435 

82.868 
48.022 

T.i6a 2.140 

V. P. 2.990 

,\l. 37.it64..fl7 
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llESERVAS DE GAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS 

1948 
1949 
1950 
1951 
1952 
1953 
1954 
1955 
1956 
1957 
1958 
1959 
1960 
1961 
1962 
1963 
1964 

La Utilizacióo del Gu en Venezuela. 

410.597 
417.492 
478.618 
479.427 
487.325 
547.963 
595.125 
659.901 
763.113 
821.901 
945.644 
945.994 
952.631 
919.535 
879.174 
858.983 
870.600 

natural se usa principalmente como combustible, pero tam• 
ttata para separar 101 ludrocarbur01 líquidos que contien 

&a de obtener gasoliaa natural, manufacturar gas licuado y 
•11m1~ nwnerOIOS productos químicos tales como alcoholes, acc­

kido acético, acetona y otros derivados P uoquímic01. 
utiliza para awnentar la recuperación de peuóleo de un 

co determinado. 

pico del pa natural en indusuias peuoleras y no petroleras 
rollado considerablemente en los últimos diez aftos, des­

••IO cada vez mú al fuel oil debido a su utilización n diferen­
cie maquinarias que necaawi combustibles límpios y bara­

cooswno total interno de gas natural en 1964 alcanzó a la 
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cantidad de 6.080 millones de metros cúbicos, distribuidos de la 
guiente manera: 

a) Industria no petrolera y doméstica 2.465 millones de m cr 
cúbicos, que representan el 40 por ciento del consumo total y 

b) 3.615 millones de metros cúbicos por la industria petrt k 
que representan el 60 por ciento. 

CONSERV ACION DE GAS 

Otra de las formas importantes de utilización del gas natur .1 
Venezuela consiste en reponerlo en la formación petrolífera por 111 ¡ 
de la reinyección con el doble propósit0 de: aumentar la recuper., 1 

de crudo de las formaciones petrolíferas, mantener la presiún 
yacimiento y conservar el gas para futura industrialización. e 
se sabe la presión del gas actúa como impulsara para 11<.•y .ir 

crudo a la superficie, y su inyección no solamente facilita la 1 , 

raciones relativas a la producción de crudo sino que también p<:rn 1 

extraer de los reservorios petrolíferos una cantidad de crudo m 1 

de la que se podría extraer por otros procedimientos. Preci .1 11 t 1 

es en la utilización y conservación del gas y en la máxima recuper.1 1 

del yacimiento petrolífero donde radica el conceptO integral dt· , 
servaci6n en la industria petrolera. 

Las cifras de inyección de gas en Venezuela para el período ( 
prendido entre los años de 1948-1964 señalan el esfuerzo que.: s 
hecho en dicho período para disminuir el desperdicio absolut( 
ga . Para el año de 1948 se inyectaba el 2,75 por ciento de l. ( 
ducci6n bruta, mientras que para 1964 el porcentaje de in} t ~ 1 

subió al 43,14 por ciento. Puede apreciarse de una manera m..i 
jetiva el crecimiento de la inyección en el siguiente cuadro: 
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TOl'Al DE GAS -~ Y UTIUZAOO FOa LA INDUSTlllA 
' \ \ ~ 

( Milanes 4e pies cábices por dfa - 1964) 

TOIIII % 
DOllllllo C""'""""° llliliz. Uliliz. 

Creole . . . . . . . . 1.181,40 725,~7 119,55 2,34 - 21,17 868,43 73,5 
ShelL . . . . . . . . . 904,66 69~75 147,84___, 58,94 8,44 22,61 307,60 34,0 
M~ Graodc . . 831,55 '22,47 41,68 97,14 0,39 4,74 666,42 80,1 ..¡ 

Mobil . . . . . . . . 193,76 163,69 9,52 0,02 - 1,29 174,52 90,1 l!S 

Venez. Sun . . . . 141,15 - 0,78 - - - 0,78 0,6 3:: 
Phillips . . . . . . . 135,27 52,56 5,64 0,26 - - 60,68 44,9 > 
Texaco. . . . . . . . 56,29 - 0,12 - - - 0,12 0,2 e,, 

Signa! . . . . . . . . 25,78 - - - - - - - "U 

San Jacinto . . . 11,45 - - - - - - - l!S 
Richmond . . . . . 6,89 - 6,72 - - - - - ~ 
Texas. . . . . . . . . 117,89 90,47 7,36 6,83 - 0,01 104,67 88,8 0 
Coro . . . . . . . . . 5,07 - 0,51 0,64 - - 1,15 22,7 I"' 

Talón. . . . . . . . . 0,19 - 0,16 - - - 0,16 84,2 l!S 

Pee. Mercedes. . 70,50 - 3,10 61,48 - - 64,58 91,6 ~ 
Vareo. . . . . . . . . 29,49 - 1,66 10,15 - - 11,81 40,0 e,, 

Caracas . . . . . . . 6,17 - 0,41 0,08 - - 0,49 7,9 
Sinclair. . . . . . . . 68,24 10,25 3,73 - - 1,13 15,11 22,1 
Corvepet . . . . . . 3,37 

Toral Vfflffllela . 3.789,12 1.634,56 348,80 237,88 8,83 53,17 2.283,24 60,3 

CreoJe 
~l toral . . . 31.2 44.4 34.3 1.0 - 39,8 38,0 



EL GAS 

PLANTAS DE INYECCIÓN 

j:l problema de la conservación de gas requiere costosas instala­
cioi1es. Para el 3 1 de diciembre de 1964 existían operando en el 
paíf 5 2 plantas de inyección de gas con una capacidad efectiva de 
0 n1presión de 70 millones de metros cúbicos por día. 

Ptarita de gas licuado (L. P. G.) 

íl gas licuado se prepara a partir del gas natural mezclándolo con 
asts obtenidos en las refinerías y puede estar compuesto de propano, 
ut/lnO e isobutano, mezclas que se licúan a bajas temperaturas y 
oJeradas presiones. Este gas se denomina en la literatura petrolera 

L f. G. y puede ser almacenado y transportado como un líquido bajo 
rdión en las conocidas bombonas de gas y utilizado más tarde en 

Jugares donde sea necesario como combustible gaseoso. Los L. P. G. 
n1erciales pueden contener pequeñas cantidades de etano y sulfuros 

ue permiten detectar los escapes. Los gases licuados no solamente se 
t1 como combustibles sino también como materia prima para la 

ref'aración de productos petroquímicos y otras aplicaciones indus­
aJes. 

En Venezuela las empresas petroleras han realizado grandes es­
erzos para la utilización del gas natural en este sentido y la Creole 

Pettoleum Corporation construyó en Ulé una planta de gas licuado 
L P. G.) que tiene un valor de 40 millones de bolívares, la cual 
abaja en íntima conexión con la Planta de Conservación de Gas Tía 

tia N 9 l, una de las grandes plantas de inyección que tiene la com­
nia en el Lago de Maracaibo. La planta de L. P. G. fue diseñada 
ra procesar el gas natural que la alimenta y tiene una capacidad 
ca obtener 5.300 barriles de propano, 5.760 de butano y 6.010 
gasolina natural. 

Gasolina nalttral 

Como el gas natural contiene pentano, butano ( isobutano) y otros 
idrocarburos sencillos muy volátiles, de él se puede obtener por pro­

especiales de separación la llamada gasolina natural. En Vene­
cia, cinco compañías petroleras poseen trece plantas destinadas a 
obtención de gasolina natural y extrajeron para el 31 de diciembre 

111 



TEMAS PETROLEROS ----
. al sir\'e d 196 i, 565.499 metros cúbicos. La gasoli?a natur, udos qll 

um ntar la gravedad A. P. l. de diferentes tipos de cr 
Ot~, m nera tendrían bajo alor comercial. 

U OS PhTROQUÍMICOS 

. fil 
A • . 1 'S w0161en nteriorment se ha d1 ho que el gas natura e;. . En 

I ar, la prepara i<in de diferentes productos petroqu101!~.º. ~jon y 
zu la, en este mido, el gas natural ha tenido poca un 12

'
1 

repllí 
pu d menci nar e u aplicación en la actualidad ~ara la Je la 1 

gro-Humo con el fin de satisfacer las necesid~dcs vene 
tri d • n umaci os y un proyecto que tiene el Jnsututo . scalaC 
d P • • 1 i • • d A , o en las in etroqu11111c.1 para a proC1ucc1on e moniac en 
de foron. En la produccion de negro humo que ha pues~~ Mo 
n miento l nited arbon de Venezuela y el. proyect\

0
\,oo 

nudad d ga ucili7.ado alcanzará la cifra máxima de 3 • de 1 
b d , . . • nificance u I o por ta que reprc;senta un porcenta¡e msig . d. unl 

du ión neta de •as natural en el país. Este porcenta¡c e ara lll 
• , 1 ' planeas P I • mcrement r cuando se establezcan en e pa1s ' . y so 

du ct n d mar ri les sintéticos cales como caucho, plasuc~ dentfO 
• . , . d s,·cundana P r u importan i, por ahora seguira sien o '-. 

quem g<:ncral de utilización que hemos descrito. 
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operada por la Creo/e en Ulé como parte de su 

natural producido en sus campos /acu.1tre.1. 





CAPITULO IX 

EL MERCADO PETROLERO 

:
1
'
1l10rtm1cit1 del petróleo pam la economía n,1cio11t1l. El petróleo 

1lezofano en los mercados m,mdiales. El mercr1do 1111cion(ll 

la • 
ne: t1ponancia del petróleo para la economía de Venezuela, se 

te: e manifiesto en el hecho de que éste aporró, para 1961, los 

l'l ntts porcentajes de las magnitudes económicas que se mencio­
a co • n ttn uación: 

•) E 
:1 30 por ciento del producto nacional bruto. 

2¡ 
U 93 por ciento del valor de las .exportaciones. 

¿ hl 7 2, 1 por cien to de los ingresos ordinarios del fisco nacional. 

bem. d l , 
z 

I 
enc1onar el hecho e que otros sectores en a econom1a 

1 
° ana, considerados a1sladamenre, participan con los porcentajes 
nte:s• ' • l'ldusr • llore _ria del Hierro, alrededor del 5 por ciento del valor de las 

ac1ones ' • l'ldust • rico¡ ria manufacturera, alrededor del 2 por ciento y el sector 

l ª _con algo menos del l por ciento. 

t ~tfras anteriores, tomadas en su totalidad de la Memoria de 

tor. -f. rara el año 1961, ponen de manifiesto la importancia del 

e Pe:troleo para el sistema económico venezolano, y la cual se 

r 0

1 
<:I hecho inconrrasrabk de que Venezuela es un país expor-

c e p , 
etroleo en gran escala. 
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En efecto, casi 3.400.000 b/d fueron producidos en los can 
venezolanos en el año 1964. 

La producción de petróleo por compañía en miles de b/d se in ¡ 

en el cuadro que sigue: 

PRODUCCION NETA DE PETROLEO CRUDO - 1963-1964 

Compañia 

Creole 
Shell 
Mene Grande 
Ven-Sun 
Mobil 
Texas 
Texaco 1 

Phillips 
Sinclair 
Richmond 
Vareo 
San Jacinto 
Signal 
Petmer 
Coro 
C.V.P. 
Caracas 
Talón 

En miles de barriles diarios 

1964 

1.306,6 
941,4 
402,6 
210,9 
137,5 
74,9 
70,8 
65,0 
53,4 
52,4 
18,2 
16,7 
14,5 
8,3 
7,2 
6,4 
5,2 
0,8 

1963 

1.316,1 
813,7 
406,2 
186,0 
130,6 
75,4 
43,5 
68,5 
55,9 
65,1 
22,1 
20,7 
15,0 
11,5 

7,1 
3,2 
6,5 
0,9 

- ) 1 

---------------------------
Total 3.392,8 

1 Antes Superior, Texaco desde el 21-2-64. 
FUENTE: MMH. 

3.248,0 

Así como Venezuela es un gran productor de petróleo, la::. ,t n 
ciones de su desarrollo le impiden consumir hasta ahora gran ¡- re­
Je su pro<lucción petrolífera; por lo tanto, la gran mayoría dt 1 
tróleo venezolano, canco en forma de petróleo crudo como de 
duetos refinados ha de buscar colocación fuera de las fronccras , 
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EL MERCADO PETROL E RO 

PRODUCCION Y EXPORT ACION DE VENEZUELA 

Y LAS ANTILLAS HOLANDESAS EN 1964 

CRUDO!.._----' 

PRODUCCION: 3.393 

EN OPERACIONES 
R. al: INVENTARIO 

v'POITACIONES 
j .132 

UTILIZACION 

57 

1.607 CRUDO 

" :""::"'!'::"':'"':: .. \ ,..\ ""j"'_~"'?.'"': ,.:,..:""·"'·"'"·."'· GA~~~~~~S Y 

!/ ¡ /\#f ¡ ¡¡ : : ? DESTILADOS 

COMBUSTIBLES 
PESADOS 

:l:::::::::::li \4p:::::::/:::::: PRgJ~~~os 

:;:;:;:;:;:;::::115 :;:;:;:;:;:;:;: 

EXPORTACIONES 
DE PRODUCTOS 

1.525 

AS DI: BUNKERS 

VENTAS LOCALES -:• :• :•:•:•:•:-:-89 :-:-:-:-:•:•:•: • MILES DE IARRILES POR DIA 
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zonalas, donde, indudablemente, debe someterse a los vaivene \ 
mercado internacional. 

En el gráfico que sigue se indica la utilización promedio Je J 

producción de petróleo crudo venezolano durante el año 196 !, h,1<.ÍC. :o­
da la salvedad de que dichas cifras se refieren conjuntamente a V c1 

zuela y a las Antillas Holandesas, ya que estas zonas configuran l'·l r.1 

los efectos de la industria petrolera una sola región geo-ccorní1111 
tal como la considera el Ministerio de Minas e Hidrocarburos en 
Memorias correspondientes a los últimos años. (Ver grtifico p,íg. J 1 

Del gráfico precedente, se desprende que algo menos de la m1t 

del petróleo producido diariamente en Venezuela se transforn1,1 
productos <le los cuales sólo 89.000 barriles se consumen en el l'· 
por lo tanto, el resto, o sea 1.525.000 barriles diarios tiene que b 
car colocación en los mercados internacionales en forma de procl 
ros, mientras que la otra mitad de la producción se export,1 1.ornr 
petróleo crudo. 

Las últimas consideraciones nos llevan, pues, a la obligada com l u· 
sión de que la dependencia de la economía venezolana del sector 
trolero se encuentra además condicionada, tanto por los vaivenc 
los mercados mundiales, como por las condiciones en que el petrol 
venezolano se presenta a competir en dichos mercados. 

El petróleo venezolano se exporta a más de 70 países. En el siguicn , 
cuadro, la anchura de las flechas indica la importancia relativ.1 e 
cada uno de nuestros mercados internacionales. 

Los Estados Unidos, adonde se exportan 1.304.000 barriles di.u· 
entre petróleo y productos, o sea el 42 por ciento de la export.1l1 11 

petrolera venezolana, constituye nuestro principal cliente. Europa O 1· 

dental constituye el segundo cliente en importancia, con sus 812.( 
barriles diarios, que equivalen al 27 por ciento de las exporcacion 
El Canadá absorbe aproximadamente el I O por ciento de nu se .J 

exportaciones con una cantidad aproximada a los 362.000 b,mi 
diarios. Centro América y el Caribe, con excepción <le Cuba, , L 

mercado de unos 80.000 barriles diarios se perdió a favor de RL 1.1 

en el año 1960, absorbe cerca del 9 por ciento de las exporcacit1n. 
con 295.000 barriles diarios. Sur América ofrece un mercado dt • 
mil barriles diarios, equivalente al I O por ciento del total de 
envíos venezolanos de crudo, mientras que algunos países de tr 
y Asia absorben el 4 por ciento restante de dicho total. ( Va . 
fico pág. 117). 
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EL MERCADO PETROLERO 

DESTINO DE LAS EXPORTACIONES PETROLERAS 

DE VENEZUELA EN 1964 

MIID Y PORCENTAJE DEL TOTAL 

EUROPA 739 24% 
................ . ......... . ............... . ......... . ··············· .......... . ............... . ......... . ............... . ......... . ............... . ......... . 

362 12% ............... . ......... . ·········· ... . ......... . ......... .. . ......... . ........ . . . ........ . ....... . . . ....... . ....... .. . ...... . 
10.1:.:: i= m ...... . .. ..... . .. .... . .. .... . .. .... . .. .... . .. .... . .. 

_::::¡¡:: .............................................. . 
.... . .. .... . .... . 

iuiiiiiilli!ll!!!!ll!!!!!!llllli ,
11

.::lliill 
............... 

:;'.;;¡¡;;;¡;;=========:iigiimi imgiimgimmmmmmm 

DOS UNIDOS 1.304 42% 

••••••••••••••••••••••••• 
::::::::::::::¡~ 

ENTRO AMERICA ~g_l::_~~~ 
Y CARIBE 295 9% 

. . .... . . . ... . 
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EL MERCADO PETROLERO 

:í,as cifras que hemos mencionado en párrafos precedentes, corres-

0 .-,clen a las exportaciones del año 1964. Vale la pena comentar las 
, ,odiciones actuales de los mercados externos donde compite el pe­
, ,.. teo venezolano. 

EL HEMISFERIO ÜCCIDENTAL 

j:!mpezando con el hemisferio occidental (Norte, Centro, Sur Amé­
ic~ y Antillas), el panorama es el siguiente: 

e 

1. CANADA. Este país, como productor de petróleo que es, no 
ede colocar, por razones económicas, el petróleo de sus campos 
cidentales en la zona del este canadiense y, por lo tanto, exporta a 
zona occidental de los Estados Unidos una cantidad más o menos, 

vivalente a las importaciones que, desde Venezuela y otros países 
hacen con destino a la zona industrial de Montreal. 

2. ESTADOS UNIDOS. Es bien sabido de todos que el reg1men 
~al de la tenencia de la tierra en ese país, acredita suficientemente 

._ Jos propietarios de zonas petrolíferas para exigir al Gobierno Nor­
•&Jnericano la protección de sus intereses petroleros mediante las res­
.. :c _icciones a las importaciones. 

El régimen de tenencia de tierras influye así en el hecho de que 
y unas personas interesadas en el bienestar económico de la indus­

t"Íª estadounidense. La presión para las restricciones es de carácter 
lítico -productores "independientes" de petróleo e intereses carbo­

íferos- y tiene su origen en el hecho de que existen excedentes de 
~pacidad de producción cerrada, tanto de carbón como de petróleo. 

Creole -y la Jersey- no se oponen a rajatablas a las restricciones; 
o sería lógico, cuando Estados Unidos tienen excedentes de produc-
6n que sobrepasan los 4 millones de barriles diarios. 

Por otra parte, la competencia de otras fuentes de energía ( el 
,arbón, el gas natural y en un futuro no lejano la energía atómica) 
enden a dificultar cada vez más, en la medida en que esas fuentes 

edan ser desarrolladas económicamente, la colocación de cantidades 
recientes de petróleo venezolano en el mercado estadounidense. 

3 . CENTRO AMERICA y las ISLAS DEL CARIBE presentan el pro­
lema de una variación cualitativa en las exportaciones venezolanas. 
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En efecto, en los últimos años se observa la tendencia a suscinur 
las importaciones de productos refinados, más costosos en promc:dt , 
por importaciones de petróleo crudo para ser refinado en las rl: n­
eas refinadoras instaladas en esas regiones, con el propósito debnido 
de ahorrar divisas, de contribuir a la industrialización local, apro\· • 
char nuevos métodos de administración y en muchos casos satisfacer 
anhelos nacionalistas. 

4. EL MERCADO SURAMERICANO se caracteriza, actualmente, l ' 
las siguientes condiciones: 

a) La Argentina, tradicionalmente un buen cliente para el P • 
tróleo venezolano, se ha hecho casi autosuficiente. Además, dc:,de. 
hace cierto tiempo, importa cada vez menos petróleo y productos dL· 1 
Venezuela y más de la URSS. 

b) Los otros dos clientes importantes en el mercado sur,1meri 
cano, Brasil y Uruguay, constituyen un campo de batalla comcr<.:i.il 
donde ha salido victorioso el petróleo procedente de Rusia y el Mc.:Jio 
Oriente, debido a que esos países compiten en esos mercados con pr • 
cios que llegan muchas veces a la mitad de las cotizaciones ven~ o· 
lanas. En el caso de las exportaciones soviéticas, cabe señalar qu 
éstas muchas veces tienen como objeto primordial la penetración l' llí­
tica y la distorsión del mecanismo de precios establecidos en u. 
mercados. 

Otro factor determinante que facilita la penetraoon del pctról 
ruso en los países del Mundo Libre, lo constituye el hecho de qui? 
petróleo suministrado por los soviéticos es pagadero en especie ( e, fe 
en el caso de Brasil, por ejemplo), lo que constituye un atractivo l r 
la economía de divisas que conlleva estas operaciones de truequ<.:. 

En cuanto al hemisferio oriental (Europa Occidental, Asia, Afn , . 
cabe destacar que aquí el petróleo venezolano enfrenta no sólo 1 
competencia de los petróleos mesorientales y soviéticos, sino tambi n 
la <le petróleos provenientes de Libia, Argelia y Nigeria. Los crud 
<le estos países ofrecen una marcada competencia para los crud 
ve1'czolanos, no sólo por el hecho de que son de menor cosco, ..,¡n 
también porque en algunos casos (crudo de Argelia en Fr,ll1Ll, 
reciben tratamiento preferencial de los países importadores. 

Debemos, además, mencionar que es de esperarse que la com 
tencia del petróleo procedente de la Unión Soviética aumentad 
vez más en Europa Occidental, debido, por una parte, a la constr 1 
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COMERCIO INTERNACIONAL DEL PETROLEO 

POSICION RELATIVA DE LAS FUENTES ABASTECEDORAS 
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oón del llamado Oleoducto de la Amistad. Cuando esta red de oleo• 

duetos y terminales esté en pleno funcionamiento, la Unión Soviéti 

e tara en capacidad de colocar sus exportaciones de petróleo y pro­

du tos petrol1feros en forma más económica en el corazón indusmal 

d Europa. Lo que no le es factible hoy día, cuando debe recurrir ca i 

e clu ivamente a fletar tanqueros extranjeros. Otro indicio del futuro 

potencial de las exportaciones petroleras soviéticas nos lo señala el 

a elerado ritmo de construcción de tanqueros que ha emprendido Rusia. 

EL MEDIO ORIENTE 

Región petrolífera constituida por Irán, Irak, Arabia Saudita, Ku 

•ait, Bahrain, Zona Neutral y Qatar, la cual en el período de la po t· 

guerra e ha convertido en el principal competidor de Venezuela en 

lo mercados petroleros internacionales (Ver gráfico pág. 121 ). 

Del gráfico anterior se desprende el hecho de que el Medio Oricnt 

ha capturado el equivalente al 12 por ciento del comercio iotcrn,l· 

~ 

cional del petróleo en el lapso de dieciséis años, al mejorar su parti- t 
c1p ción en dicho comercio de un 41 por ciento en 1948 a un 5 3 por .. 

i nto en 1964, últimas cifras disponibles a este respecto, segun l. ~ 

M m ria del Ministerio de Minas e Hidrocarburos de Venezuel,1. 

t mcj ramiento de la posición relativa del crudo mesorienrnl h.t 

1d lle .. do a cabo a costa de la participación de Venezuela en did1-

c memo; en efect0: mientras la participación del Medio Oriente su 

en 12 por ciento, como apuntamos arriba, la posición de Venezud. 

ha d smejorado en un 30 por ciento al pasar de un 54 por nent 

en el primero <le los años nombrados, a un 24 por ciento para \ l 

La razones principales por las cuales el Medio Oriente ha aumt:t 

t do en tan alto grado su participación en el comercio internaoon l 

d l tróleo, en detrimento de la participación del petróleo H:'Ol'Zl 

lano, debemo buscarlas primordialmente en los menores precios dd 

p tróleo del Medio Oriente, debido a los siguientes factores que ,1r,1 

m:cn en el gráfico de la pág. 123. 

a) Las reservas probadas del Medio Oriente son mas de <.h 

vece mayores que las reservas probadas de Venezuela, puesco que 

a zona existen 207 .000 millones de barriles contra 17 .000 mili, 

n en Venezuela. 
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b) Tan fabulosas reservas han sido descubiertas con siete 
menos pozos que la correspondiente en Venezuela, lo que da Uf\ 
idea aproximada que la inversión también debe haber sido subst . 
cialmente inferior en el Medio Oriente que en Venezuela. 

En efecto: Si el número de pozos perforados se toma como un i~. 
dicador de la inversión necesaria en una zona petrolera determinad 
ten mos que en el Medio Oriente se han perforado siete veces men ' 
pozos, ya que en esa zona se han perforado 3.263 pozos, mientr 
que en Venezuela se han perforado 23.495. 

c) La gran producción del Medio Oriente y su alta tasa de cr _ 
cimiento nos indica que, tomando en consideración el número d z 
perforados en uno y otro sitio, la producción promedio por pozo 0 
el Medio Oriente viene a ser cerca de catorce veces mayor qu l 
producción correspondiente en Venezuela. La producción promed¡ 
por pozo es de 4.282 barriles por día en el Medio Oriente, contr 
307 barriles diarios para los pozos venezolanos. Lógicamente, t 
mayor productividad por pozo mesoriental implica costos de o t _ 
ción menores. 

LOS FLETES PETROLEROS 

Al problema que enfrenta el petróleo venezolano en los m r 
mundiales desde el punto de vista de la competencia con otr fu n­

productoras, d hemos agregar las dificultades que confronta l 
tróleo v nezolano ante la baja de los fletes en el mercado mundi l 
de transporte petrolero. 

En efecto: La posición relativamente favorable de Venezu la d 
de l punto de vista geográfico, debido a la menor distancia qu 1 

de us principal mercados, Estados Unidos y Euro 
tal, pudiera indicar que el petróleo venezolano no confr 

ma problemas. in embargo, en la medida en que t n 
ifas de fl tes en el mercado mundial de tanqueros, disminuir 

taja relativa, puesto que a las condiciones que hacen m 
·a o 1 petr leo del Medio Oriente, viene a agregarse 

Circunstancia favorabl que mejora, por las razones e plicad 
rionnen , la, condiciones de competencia de ese petróleo fren 

1 petróleo venezolano en los mercados internacionales. 
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MERCADO NACIONAL 

in Venezuela, el consumo de derivados del petróleo (incluyendo 
coa,bustible pesado para los buques que navegan en el comercio in-

0 acional) producidos en las refinerías del país, alcanzó en 1964 
i,. cantidad de 9.844.648 metros cúbicos, volumen equivalente al 

3 por ciento aproximadamente de los productos obtenidos por 
aneJio de los diferentes procesos que se llevan a cabo en las refinerías 

• ientes. 

sI siguiente cuadro registra la demanda de productos refinados en 
&Íltimos diez años: 

DEMANDA INTERNA DE PRODUCTOS REFINADOS 
(en m 8

) 

1954 5.219.000 
1955 6.170.000 
1956 7.181.000 
1957 8.223.000 
1958 7.612.000 
1959 7.798.000 
1960 7.422.000 
1961 7.388.000 
1962 8.998.300 
1963 9.255.009 
1964 9.844.648 

discriminamos el consumo de derivados para analizar cómo ha 
o la demanda de cada uno de ellos durante el lapso de diez 
que estamos considerando, encontramos que, si se excluyen los 

uctos consumidos por la industria petrolera, los· totales utiliza­
por otros sectores industriales y en actividades domésticas, fueron: 
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CONSUMO INTERNO 
(en m'1 ) 

1955 1956 1957 1958 1959 

Gasolina Je motor 1.597.000 1.787.000 1.972.000 2.091.000 2.275.0°0 

Gasulina blanca 30.000 28.000 27.000 25.000 22.00° 

Gas. Je aviación 5.000 20.000 60.000 104.000 124.aoO 

Kcrosfo 448.000 484.000 508.000 516.000 545_ooO 

Turbo fuel 3.000 8.000 11.000 15.000 2oooO 

Diesel-Gasóleo 418.000 473.000 627.000 638.000 692.0° 
<.ombusuble pesado 457.000 440.000 453.000 443.000 514_0°0 

A falto 133.000 151.000 161.000 128.000 l•ü,OlO 

Aceites lubricantes 9.000 10.000 14.000 18.000 25_0°0 

Otros 11.000 13.000 . 17.000 17.000 2-.000 

1960 1961 1962 1963 19 ,_¡ 

Gasolina de motor 2.289.000 2.380.000 2.428.000 2.512.567 
1a olina blanca 20.000 18.000 17.000 15.666 

(, s. de aviaci6n 91.000 67.000 60.000 58.599 
Kerosén 557.000 586.000 595.000 614.426 
Turbo fue! 21.000 14.000 10.000 12.537 
D1csel-Gasóleo 656.000 672.000 672.000 712.369 
Combustible pesado 452.000 411.000 457.000 408.689 
Asfalto 167.000 185.000 246.000 282.478 
Aceites lubricantes 33.000 43.000 54.000 57.911 
Otros 26.000 30.000 40.000 38.184 

Nota: En la presente tabla no se incluyen las ventas de combustible pt sld 
para las flotas internacionales, que alcanzaron en 1964 a 3.049.69 !-1 

Fuente: Memoria M. M. H. 

O>mo puede apreciarse, el producto de mayor importancia en el 
mcr ado nacional es la gasolina de motor, tanto por el volumen l 
ventas como por ser el derivado que registró mayor incrementt en 
su demanda en el transcurso del período mencionado. 
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De los tres tipos de gasolina de motor que se ofrecen al público, 
JJlS de calidad superior habían venido captando de modo sensible el 
¡11ercaélo hasta 1959, mientras la gasolina corriente mostraba cierta 
tendencia al descenso. El empleo de automóviles pequeños en pro­
p0rción creciente y los nuev~s impuestos ~ _la ~~salina de cali_dad su­
perior ( 1961), han favorecido una estab1lizaoon de la cantidad de 
gasolina corriente consumida en el país. 

CONSUMO DE GASOLINA DE MOTOR 

( en miles de m.3 ) 

19.5.5 19.56 19.57 19.58 19.59 

Gasolina 74-76 Octanos 1447 1505 1486 1404 1340 
(jasolina 77 -84 Octanos 133 337 498 704 
Gasolina más de 85 Octanos 150 149 149 231 
consumo Total 1597 1787 1972 2275 

1960 1961 1962 1963 1964 

Gasolina 74-76 Octanos 1234 1298 1344 1313 1320 
Gasolina 77 -84 Octanos 810 846 862 963 1106 
Gasolina más de 85 Octanos 245 236 222 236 292 
..onsurno Total 2289 2380 2428 2513 2719 

uente: M.M.H. 

La evolución del consumo de la gasolina de motor queda mejor 
emostrada al observar que el volumen consumido en 1963 repre­

senta un aumento del 78 por ciento con respecto al volumen con­
mido en 1954. Este ostensible incremento está determinado por 

1 aumento del transporte automotor, especialmente el destinado a 
personas. La matriculación de vehículos ha crecido en los últimos 
1ez años a una rata de más del 1 O por ciento anual. El siguiente 
uadro muestra el total de vehículos matriculados en los últimos 
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TOTAL DE VEHICULOS DE PASAJEROS y CARGA• 

Total Automóviles 
Ano Vehículos Particulares Alquiler Autobuses _!:::_~g• 

1959 339.100 209.447 29.548 6.800 
1960 H0.399 235.957 32.736 6.800 
1961 393.93/4 243.779 33.598 6.105 
1962 425.004 267.655 32.250 7.215 
196; 461.617 295.226 32.948 7.913 

Excluidos los de las Fuerzas Armadas Nacionales, Ambulancias ) B 1 1 
bcros. 

LA GASOLINA DE MOTOR Y SUS PRECIOS 

Los precios de la gasolina constituyen un aspecto muy import.111 
del mercado nacional de derivados del petróleo, porque deben 1.:st, r 
condi ionados al interés de tres sectores, como son: el gobierno, l. 
empresas vendedoras y el público consumidor. Un breve análisi d 
ellos, para el Area Metropolitana de Caracas, en los diferentes ti¡, 
de gasolina, nos da a conocer las diferentes fluctuaciones que se h. n 
registrado en el precio de venta de este combustible, de acuerdo t, n 
su octanaje. 

La gasolina llamada corriente, tiene las siguientes fluctuaciom 
precios desde 19 3 7 hasta 194 5 : 

1937 
1940 (febrero) 
1940 (Julio) 
1940 (noviembre) 
1942 (octubre) 
1944 (Junio) 
1945 (diciembre) .. 

• Tetraetilo de plomo. 

Gasolina blanca 

Gasolina roja con TEP • 

0,20 Bs. lict 
0,17 
0,16 
0,20 
0,25 
0,20 
0,10 

• Desde e ta fecha hasta el presente, esta gasolina mantiene el m1 

precio, pues en 1945 el Gobierno Nacional congeló el precio en 1 
bolívares por litro. 
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~ta relación de precios pone en evidencia que la gasolina corrien­
R Je haberse incrementado notablemente los costos de producción, 
' hoy en día tiene un precio que representa el 50 por ciento menos 

que hace veinticinco años. 

Al requerir el mercado una gasolina de calidad superior para los 
auromóviles con motores de mayor compresión, en 1951 se intro­
dujo un nuevo tipo de gasolina que satisfizo ampliamente las exi­

cias de los consumidores. Sus precios han sido los siguientes: 

1951 

1954 

1961 

Bs. 0,20 litro 

Bs. 0,21 " 

Bs. 0,25 " 

LJ)s altos costos de elaboración de esta gasolina hacen imposible 
oioearla en el mercado a un precio asequible para un gran sector 

de consumidores. Por tanto, se elaboró una gasolina intermedia, cuya 
evolución de precios es como sigue: 

1956 

1961 

1962 

Mayo 

Julio 

Mayo 

Bs. 0,14 litro 

Bs. 0,17 " 

Bs. 0,15 " 

US estadísticas demuestran que el automovilista venezolano es 
1 vez el que menos paga por cada litro de gasolina consumido. 

F.n el cuadro siguiente, observamos que un automovilista francés o 
taliano debe pagar seis veces más por litro, un alemán cinco veces 
ás y un norteamericano tres veces más. Aunque debe advertirse 
ue en la composición siguiente la calidad ( el octanaje) de las gaso­
inas no es estrictamente comparable de país a país, pero se escog10 

en cada país la gasolina de menor octanaje obtenible: 

129 



T• ....... ,. 

__,. , • ...-JffADISTJCOS.nR~~~npAJICM 

1964 

COIU#fN A..,.¡ 
HJ,iu,,us G111ol,w Motor 

,., IIIIIMJIÓtlH ( fflMI '- lilros J 

2,3 256.9,8."'4 
2,9 18.659.9,2 
,,9 10.089.602 
7). 12.868.165 
7). 12.765.620 

13,0 7.+&2.836 
29,1 3.720.067 

123,1 1."'8.189 
,1, ,.483.755 

l 
21,9 2.683.800 1 O 
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f.1 consumo de asfalto, que disminuyó en 1958, mantiene un nivel 
de ascenso debido al desarrollo de un programa de construcción de 
vía~ de penetración a regiones agrícolas y al mantenimiento de las 
carreteras existentes. Durante los años que se analizan, los lubri­
cantes mantuvieron una tendencia marcadamente creciente y, por 
úldt110, en el renglón OTROS se incluyen aquellos derivados que, 
corflº la parafina, los solventes, etc., no representan grandes volú­
menes en el consumo. 
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CAPITULO X 

EL PETROLEO Y LA HACIENDA PUBLICA 

Vcnez11ela y s11 participación fiscal en la indmtria petrolera. Régi 
impo1itivo de la industria. Evolución. Impuestos y otros grai·t.1111< 1 

IMPUESTOS 

Con mucha frecuencia surgenpreguntas y opm10nes sobre cu,1r 
paga realmente en impuestos la industria petrolera, si puede 0 

continuar compitiendo exitosamente bajo las condiciones existen e, 
o si puede aún absorber incrementos adicionales en los grav,imc.:n 
que soporta, sin perder aceleradamente su posición en el merc.1 
mundial, con las consiguientes repercusiones graves e inmediarns r'· 
la economía de Venezuela. 

El propósito de este capítulo, sin pretender agotar el tem,1, e, 
dt ofrecer a grandes rasgos, algunos comentarios al respecto. T()~L 
las cifras que se utilizarán para ilustrarlo las hemos tomado dc tuu 
tes oficiales, particularmente de la Memoria del Ministerio de Min, 
e Hidrocarburos, correspondiente al año 1964. 

La Nación ha recibido en los últimos años ( 195 1 a 196 1) ! 
suma de 36. i63 millones de bolívares provenientes de impuu,tl)~ 
la indu tria petrolera, de este total corresponden al Impuesto ~Ph, 
la Renta 15.383 millones de bolívares, o sea un -i2 por uu r, 

al lmpuesto de Explotación, regalía o "royalty" corresponden ! ~ ~,)_ 
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rnillones de bolívares y representa un 5 2 por ciento; por pago de 
0tros impuestos (superficial, aduanas y otros) 2.288 millones de 
bolívares, o sea un 6 por ciento. 

IMPUESTOS CAUSADOS: DE HIDROCARBUROS, SOBRE LA RENTA 
ADUANAS Y OTROS, A LA INDUSTRIA PETROLERA, 1951-1964 

(EN MILLONES DE BOLIVARES) 
IMPUESTO IMP. TOTAL 

~ REGALIAS SUPERFICIAL SIRENTA ADUANAS OTROS IMP. REGULARES 
1951 727 32 525 72 92 1.448 
1952 751 31 594 70 98 1.544 
1953 786 31 507 66 112 l.502 
1954 874 31 585 60 26 1.576 
1955 1.003 31 712 65 30 1.841 
1956 1.188 31 931 72 59 2.281 
1957 1.550 31 1.199 101 109 2.m 
1958 1.415 32 1.465 76 78 3.066 
1959 1.444 32 1.260 49 75 2.8W 
19W 1.503 28 1.070 32 78 2. 711 
1961 1.553 23 1.216 24 83 2.899 
1962 l. 703 20 1.462 27 96 3.308 
1963 l. 731 19 1.544 27 96 3.417 
1964 2.564 20 2.313 27 96 5.020 -- -- --
TOTAL 18. 792 392 15.383 768 1.128 36.,63 

Fuente: Memoria M-M. H-1964 
Apéndice Estadístico 1-191 

En 1964 el Fisco Nacional recibió 4.800 millones de bolívares 
en impuestos provenientes de la industria petrolera, lo cual representó 
1 60 por ciento de los ingresos fiscales, excluyendo las emisiones 

del Tesoro y los empréstitos. Este 60 por ciento no incluye los pagos 
por servicios o tasas y los ingresos provenientes ·de las ventas de 
divisas petroleras, las cuales, si se roman en cuenta, elevarían esta 
participación al 72, 1 por cientO de los ingresos ordinarios del fisco 
nacional, o sea 5.142 millones de bolívares sobre un total de 7.127 
millones de bolívares. 

En el año de 1943 entran en vigencia dos nuevas leyes que unifi­
an las obligaciones tributarias dispersas en contratos personales, có-
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INGRESOS DEL FISCO NACIONAL EN 1964 MMBs 

PROVENIENTES DE LA 

ACTIVIDAD PETROLERA 

PROVENIENTE DE 

IMPUES1O SOBRE 
lA RENTA 

2.161 

INGIFSOS 
EXTRAORDINARIOS 

14 

t"' JIUUO"'H DI IOUV.UH 

INDUSTRIA PETROLERA 5.142 

OTROS INGRESOS ORDIN 1 98S 

TOTAL INGRESOS ORDIN. 7.127 

INGRESOS EXTRAORDINARIOS 84 

OTROS INGRESOS 
1.317 

TOTAL INGRESOS 7.211 

IMPUESTOS DE 
HIDROCARBUROS 

2.501 

CAMBIO DE 
DIVISAS 

3S0 

VARIOS 
123 

F1 I .NTI • ln/orm, Ern11<Ím1ro del B. C. V.• 1961. 

~. 
711 

27 9 

1000 

digas de minas y otras leyes. Nos referimos en primer lugar, a la Le} 

de 110a e Hidrocarburos de esa fecha que especifica los siguientL 
impuestos: 

a) Exploración, 
b) Inicial de Explotación, 

c) uperficial, 
d) Explo ación, 
e) Consumo, transporte y otros de menos importancia. 

La otra Ley puesta en vigencia fue la Ley de Impuestos sobrt l 
Renta, la cual ha sufrido posteriormente varias modificaciones, ,dg -
nas de gran cranscc:nd1.:nua por el aumento que han significado en l 1 

carga impositiva. 

Contempla tres fases: 

a) Cedular, 
b) 

(.) 

Complementario, 

Adicional. 

134 





impuesto uperficial 
primero d enero 

otorsada en c·OAC1aiOO. 

onado así: 
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ce los 5 a6os •· • 
el rat0 del 1 
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El pago correspondiente al impuesto se hará total o parcialmente 
erJ especie o en efectivo a elección del Ejecutivo Nacional. 

El pago en especie no involucra problema de evaluación por parte 
de los concesionarios. 

Para la percepción del impuesto en efectivo existen varias dispo­
siciones legales, entre las cuales se encuentran las siguientes: 

a) Pago de acuerdo con el valor mercantil del crudo en el campo 
de producción. Dicho valor, que en ningún caso podrá ser inferior 
al correspondiente valor mínimo establecido en la Ley, será calculado 
sobre las ·bases establecidas convencionalmente entre el Ministerio de 
_Minas e Hidrocarburos y el concesionario, tomándose en cuenta las 
cotizaciones para el petróleo venezolano o equiparando ésta a otro 
petróleo similar que tenga un mercado amplio y por ende aceptado 
c:!l la industria como patrón de valor para petróleos de calidad y ca­
ra.cterísticas similares, y además los factores que sirvan para fijar el 
ptecio en el puerto venezolano de exportación, conforme a las prác­
ticas de la industria. (Art. 50 de la Ley, parágrafo 29 y 39

, y Artículo 
65 y 66 del Reglamento correspondiente). 

b) De acuerdo con el Artículo 67 del mismo Reglamento, y con­
forme a la práctica generalmente establecida en la industria, podrá 
rambién determinarse el valor mercantil del petróleo por medio del 
vilor de los diversos productos que se obtienen en su destilación. 

FORMULA DE 1951 

Después de detenidos estudios por el Ministerio y la industria en 
los que colaboraron peritos designados por ambas partes, se arribó 
en septiembre de 1951 a una nueva fórmula con efectos retroactivos 
a la fecha del denuncio de los convenios en 1949. La fórmula de 1951 
introdujo como elemento nuevo el precio del combustible pesado 
''Bunker C' en el Golfo de Méjico, equiparándolo con el precio del 
crudo venezolano de 14 ° API. Para crudos de gravedad superior a 
los 25 ° API se seguía esencialmente el sistema de los convenios 
1943/44, y para crudos entre 14° y 25 °, se interpolaba entre los 
valores así indicados para estos límites de gravedades. 

Desde el comienzo de su vigencia, la fórmula de 1951 arrojaba 
valores ligeramente superiores a los valores comerciales verdaderos 
del petróleo, pero se esperaba que esta diferencia se mantendría den-
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tro de límite razonables, tomando en cuenta que en la práctica la 
fórmula tenía que: 

1 ) Ser sencilla en su aplicación. 
2) Dar valores que pudieran aplicarse a todos los petróleos pro­

ducidos por las diferentes empresas. 

Pero según esta fórmula las Empresas pagan el impuesto según uno 
valores mercantiles inflados que exceden considerablemente a los pre­
cios vigentes en el mercado internacional. La razón fundamental d 
esta diferencia es que el valor que según la fórmula se asigna a lo 
petróleos para fines de este impuesto permanece ligado a los precios 
de referencia de los crudos de Texas, precios estos que se mantienen 
altos, gracias a la demanda interna y a las restricciones a las impor­
taciones en los Estados Unidos, que los protege contra la competen­
cia del petróleo de otros países. 

La aplicación de la fórmula a que nos hemos referido ha llegado 
reflejar valores que exceden en 25 por ciento a los valores de lo 
crudos cotizados en Venezuela, valores estos que a su vez exceden 
a los preaos reales de venta. 

FORMULA DE REGALIA 

La fórmula vigente para calcular el valor de regalía de los crud 
venezolanos propuesta por el Consejo Técnico de Hidrocarburos 
la iguiente: 

a) El valor de los petróleos de 25 ° API o más será determinad 
utilizando como crudos de referencia, los petróleos de East Texas y d 

t Texas o una mezcla de ambos. 

b) El valor del petróleo crudo de 14 ° API será determinado r 
1 promedio de las cuatro cotizaciones más bajas de Platt's 1 para 

petroleo combustible Bunker "C" ~ en los puertos de embarque d la 

1 PLATr's OILGJtAM es una publicación diaria, especializada en a um 
troleros, en cuya sección de precios se publican las cotizacione diana 

de 1 precios de los crudos de codo el mundo. 
BUNKER "e'', también conocido como "Fuel Oil NY 6", es un combu ubl 
pesado utilizado principalmente en barcos, instalaciones industrial 
plantas el trica . 
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Co&ta del Golfo de México menos un centavo americano por concepto 
de gastos de carga. 

e) El valor de los crudos de 14 ° y 2 5 ° se calculará por inter­
oiación lineal entre el precio del petróleo de 25 ° API West Texas 

~n la Costa del Golfo de México y el precio del combustible Bunker 
·•e'' considerado como equivalente al petróleo de 14 ° API. 

tl) El valor de los crudos de 14 ° a 12,5 ° API se establecerá por 
extrapolación de la línea recta en "C" con un diferencial máximo 

e 0,6 centavos de dólar por barril por O, 1 ° API. 

e) El valor de los crudos pesados por deba jo de 12,5 ° API, será 
ij¡;1.do mediante convenios especiales. 

GRA V AMENES PREVISTOS EN LA LEY 
DE IMPUESTO SOBRE LA RENTA 

En el año de 1942 fue aprobada por el Congreso Nacional la pri­
mera LEY DE IMPUESTO SOBRE LA RENTA, la cual entró en vigencia 
el 19 de enero de 1943. Posteriormente ha sufrido una serie de mo­
dificaciones, entre ellas las de 1944, 1946, 1948, 1956, 1958 y últi­
m¡:1.mente en febrero y julio de 196 l. 

La mayoría de las modificaciones no la han afectado en su es­
t:nJctura básica sino que han tendido a tecnificarla, a aclarar concep­
tos y disposiciones, y en algunos casos, a incrementar los tipos o por­
e(ltajes del impuesto. No obstante, algunas de las modificaciones han 
ignif icado cambios de más trascendencia desde el punto de vista de 

la industria petrolera, entre las cuales destacaremos las siguientes: 

a) La elevación de la tasa del complementario en 1946, de un 
máximo de 9,5 por ciento al 26 por ciento. 

b) La introducción del Impuesto Adicional en 1948, por medio 
el cual se aseguró la repartición de ganancias conocido como "50/50", 

e¡ cual grava a los contribuyentes cuyos ingresos se derivan de las 
actividades mineras y de hidrocarburos. 

e) El aumento general en las casas progresivas para el Impuesto 
omplementario en el año 1958. 

d) El establecimiento del sistema "pague a medida que gane", 
igente desde 1961. 
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Podemos resumir diciendo que el Impuesto sobre la Renta, grava 
a la Industria Petrolera en tres fases básicas: 

a) Impuesto Cedular: Es un gravamen que pecha a las renca 
según su origen, aplicando a cada tipo d 
rencas una tasa fija en forma de porcenra¡ , 
que, en el caso de los beneficios mineros 
de hidrocarburos, es de 2 ½ por ciento de 
la renta neta. 

b) Impuesto Complementario: Es un impuesto que se cobra a base de ta a · 
progresivas hasta un máximo <le 45 por 
ciento de acuerdo con la rema neta. 

c) Impuesto A<licional Asegura a la nación una participación po 
lo menos, del 50 por ciento de las gananua 
de las compañías petroleras. 

A. / mp11esto Cedttl,tr 

Este impuesto grava las rentas según su origen, las cuales par,1 
efecto del Impuesto sobre la Renta, se dividen en nueve grupo!> ) 
ccdulas correspond1éndole una tasa porcentual fija a cada una. En el 
cuso de l.1s actividades petroleras, esa tasa es del 2 ½ por ciento. La 
rrnt,1 neta !>C dctcrmma al deducir de los ingresos brutos los coseos dt.: 
< pcrac.ion y administración, sueldos y salarios, pagos de regalia ,ll 
gobierno y gastos de depreciaoón y amortización, y los demás ga to 

normales y necesarios hechos en el país con el objeto de producir L1 
renr,1. 

blCvntramos que la "renta gravable" para los fines del impuc.:sn,. 
parucularmcnte en el caso de las empresas petroleras, excede a l.1 
verdad< ra ganancia obtenida debido a ciertas disposiciones que un pi­
den 1, deducción de algunos gastos y costos. 

Una característica esencial del Impuesto sobre la Renta es el prin­
c1p10 de territorialidad, aplicable tanto al Impuesto Cedular como al 

om,,lcmentario. Esto quiere decir, que sólo serán gravables las ren­
tas que provengan de actividades realizadas en Venezuela o proveng,111 
d • J,1cnes situados en el país, y sólo serán deducibles los gastos c1ue 
e hayan efectuado en el país, habiendo muy pocas excepciones a e te 

princ1p10. 

fato coloca a las empresas petroleras en una situación desfavornbk 
ya que, por la naturaleza misma del negocio, se requiere incurrir en 
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a,iantiosos gastos en el exterior que son esenciales para colocar en 
los mercados el petróleo venezolano y, por lo tanto, producir el in­
g(eso gravable en Venezuela, tales como los gastos de oficinas de 
Ventas en el exterior para vender el petróleo, y otros misceláneos. 

B, Impuesto Complementario Progresivo 

La base para el cálculo del ingreso neto sujeto a este impuesto es 
1~ misma del Impuesto Cedular, pero el impuesto se aplica a base 
de escalas progresivas que, en el caso de las personas jurídicas ( como 
e, el caso de las empresas petroleras), van del 10 al 42,5 por ciento 
hasta los 28 millones de bolívares de renta. La fracción de la renta 
que excede de esta última suma está sujeta a la tasa fija de 45 por 
dento. 

IMPUESTO COMPLEMENTARIO PROGRESIVO 
PERSONAS JURIDICAS 

f,fectivo para los ejercicios que comiencen a partir del 3 de julio de 1961 

Renta Neta Fracción Tasa Impuesto 
de Hasta Gravable % Parcial Total 

0,01 100.000,00 100.000,00 10,00 10.000,00 10.000,00 

100.000,01 140.000,00 40.000,00 20,00 8.000,00 18.000,00 

140.000,01 200.000,00 60.000,00 20,00 12.000,00 30.000,00 

200.000,01 280.000,00 80.000,00 20,00 16.000,00 46.000,00 

2so.ooo,01 380.000,00 100.000,00 20,00 20.000,00 66.000,00 

3S0.OO0,0l 500.000,00 120.000,00 20,00 24.000,00 90.000,00 

500.000,01 640.000,00 140.000,00 20,00 28.000,00 118.000,00 

640.000,01 800.000,00 160.000,00 20,00 32.000,00 150.000,00 

800.000,01 1.000.000,00 200.000,00 20,00 40.000,00 190.000,00 

.000.000,01 1.400.000,00 400.000,00 20,00 80.000,00 270.000,00 

.400.000,01 2.000.000,00 600.000,00 25,00 150.000,00 420.000,00 

2.000.000,01 2.800.000,00 800.000,00 25,00 200.000,00 620.000,00 

2.soo.000,01 3.800.000,00 1.000.000,00 25,00 250.000,00 870.000,00 

3.800.000,01 5.000.000,00 1.200.000,00 30,00 360.000,00 1.230.000,00 

,.000.000,01 6.400.000,00 1.400.000,00 30,00 420.000,00 1.650.000,00 

6.400.000,01 8.000.000,00 1.600.000,00 35,00 560.000,00 2.210.000,00 

s.000.000,01 10.000.000,00 2.000.000,00 35,00 700.000,00 2.910.000,00 

(1.000.000,01 14.000.000,00 4.000.000,00 40,00 1.600.000,00 4.510.000,00 

.... 000.000,01 20.000.000,00 6.000.000,00 40,00 2.400.000,00 6.910.000,00 

.000.000,01 28.000.000,00 8.000.000,00 42,50 3.400.000,00 10.310.000,00 

.000.000,01 en adelante 45,00 
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La Ley contiene también disposiciones (que datan de 1946) 
las cuales a los contribuyentes cuyas rentas excedan de 14 mill 
oolavares se les conceden rebajas de este impuesto que pueden 
2 por ciento, 3 por ciento o 4 por ciento de las inversiones 
tuadas durante el año en los medios producción, según sea la re 

-

ntre esas inversiones y la magnitud de la renta gravable. Esto 
establecido como tímulo a las inversiones en el país; pero, en 
caso de la industria petrolera, tal estímulo queda prácticamente aa 
lado debido a la interpretación extremadamente restrictiva, que 
tendemos, da a las disposiciones establecidas en tal sentido. 

aplica de manera única y exclusiva a la industria extractiva ( 
nas e hidrocarburos). Fue creado mediante una enmienda a la Ley 
Impu to sobre la Renta en el año de 1948 y por acuerdo con 

presas fue aplicado retroactivamente a partir de 1946, y 
la ación, una participación de, por lo menos el 50 por cien«> 

l ganancias de las compañías petroleras. Debido a las elevadas 
d 1 Complementario, este impuesto dejó de ser operante, en lo 
resipec1ta a la industrdl' petrolera, desde la reforma del año 1958 
que d e ntonces 1 petroleras pagan a la nación, en impualm. 

d l 65 por ciento de sus ingresos, llegando en 1964 al 66 
ciento. (Ver ,111111,,.o 'f'IÍK· 143). 

PAGUE A MEDIDA QUE GANE 

dac d l Impuesto sobre la Renta hasta 1960 
l a iguiente al año gravable y, normalmente, 

1961 se modifica la Ley de Impuesto 
tar las tasas impositivas, pero imponiendo a 1 

1 l pago anticipado del impuesto que, bajo el 
anceríll>r, igual qu toda otra industria y comercio, pagaban 

ftl1C11ruento del ejercicio gravable. La reforma contempla 
para la transición del sistema de recaudad 

l paso adelantado. Aunque desde un punto de vista 
decine no ha ocurrido un aumento en el impuesto, 1 

que s1 ha aum ntado la carga que debe soporcar la 
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RELACION DE IMPUESTOS CAUSADOS CON 
UTILIDAD DE LA INDUSTRIA - 1951/1964 

(MILLONES DE BOLIVARES Y PORCENTAJES) 

UTILIDAD 
NETA DE LA IMPUESTOS/UTILIDAD 

IMPUESTOS INDUSTRIA DIFERENCIA (PORCENTAJES 1 

1951 1.448 1.201 247 55/45 
1952 1.544 l. 262 282 55/45 
1953 1.502 1.261 241 54/46 
1954 1.576 1.412 164 53/47 
1955 1.841 l. 710 131 52/48 
1956 2.281 2.115 166 52/48 
1957 2.990 2. 774 216 52/48 
1958 3.066 1.616 1.450 65/35 
1959 2.860 1.335 1.525 68/32 
1960 2. 711 1.282 1.429 68/32 
1961 2.899 1.477 1.422 66/34 
1962 3.308 1.693 1.615 66/34 
1963 3.417 1.677 1.740 67/33 
1964 5.020 2.608 2.412 66/34 
TOTAL 36.463 23.423 13.040 60/40 Prom. 

Fuente: Memoria M-M-H-1964 
Apéndice Estadístico 1-191 

tría petrolera en sus disponibilidades, puesto que se le ha sometido a 
un desembolso adicional extraordinario, para ese período de transi­
ción de tres años: 1961, 1962 y 1963. 

La reforma implica lo siguiente: 

a) La Nación recaudará sus impuestos en el mismo año en que 
los contribuyentes obtuvieron sus gananoas. 

b) Las compañías tienen la obligación de hacer una declaración 
provisional estimativa dentro del primer trimestre de cada ejercicio. 

e) El impuesto correspondiente a 1961 fue pagado así: 40 por 
ciento en 1961, 40 por ciento en 1962 y 20 por ciento en 1963. 

d) A partir de 1962, el impuesto será pagado proporcionalmente 
en porciones trimestrales y en el transcurso de los 15 días siguientes 
al término de cada trimestre, lo que significa que el pago correspon­
diente al último trimestre de cada año se haría durante los primeros 
15 días del año siguiente. 
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TABLA DE CONVERSION 

Con el propósito de facilitar el entendimiento de las cifras de las actividades 
de la industria petrolera, dada la variedad de medidas utilizadas, presentamo :1 

continuación las relaciones más importantes entre dichas medidas. 

Sistema Americano 
Sistema M. D. Factor Factor Sistema M.O. 

Metro 39,3701 Pulgada 0,0254 Metro 

Metro 3,28048 Pie 0,3048 Metro 

Kilómetro 0,6214 Milla 1,6Q93 Kilómetro 

Metro Cúbico 35,31445 Pie Cúbico 0,028317 Metro Cúbico 

Barril 
Metro Cúbico 6,2898 Americano 0,158988 Metro Cúbico 
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