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[l presente libro es una compilacion de los trabajos que, sobre la
industria petrolera venezolana, ha publicado la Seccion Educativa de
la Greole Petroleum Corporation a través de su Boletin Informativo.
Al final de esta primera etapa hemos creido conveniente recoger en
un volumen, para su distribucion en planteles educacionales, todo el
}naterial relacionado con el origen del petrdleo, los comienzos de la
Lindmtria en Venezuela, los progresos en materia de produccion,
refinacion, uso del gas, problemas en nuestros mercados internacio-
Lmle.t, para ofrecerlo a los profesores de educacion media que desarro-
llan el tema de los hidrocarburos, ya sea en el aspecto quimico 0 en

o] econdmico.

Han sido 17 las ediciones del Boletin Informativo de las que hemos
xtraido la mayoria de los capitulos que componen este libro. Otros
capitulos fueron tomados de obras publicadas también por especialistas
le la Creole Petroleum Corporation. pero el conjunto ofrece una
ostructura logica que da continuidad e interés a la materia.

Se estima que el presente volumen pueda servir como texto de
consulta a profesores y alumnos; sus temas, ilustrados la mayoria,
han sido elaborados con toda objetividad. Se aspira con él, modesta-
mente, a enriquecer la escasa bibliografia de una rama tan impor-
ante de la economia venezolana y a brindar a los profesores de
Geografia Econdmica y de Quimica un cimulo de informacion sis-
ematizada sobre el petréleo que por lo general se halla dispersa.
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CAPITULO I

LA GEOLOGIA DEL PETROLEO

Origen del Petréleo. Teorias propuestas para explicarlas. Estructuras
geuldgicas y acumnlaciones de petrdleo. Ubicaciin geogrifica de las
zonas petroleras de Venezuela y del Mundo.

TEORIAS SOBRE EL ORIGEN DEL PETROLEO

Las teorias sobre el origen del petréieo son muchas. Estin basa-
‘,das en experimentos de laboratorio y en razonamientos geoldgicos.
Cualquiera que fuera el fundamento de la teoria sobre el origen del
petroleo que se desee aceptar, es necesario que ella cumpla con las
siguientes condiciones:

1) Debe basarse en procesos comunes en la naturaleza. El pe-
tréleo es un constituyente comin y corriente de la corteza terrestre,
no muy abundante, pero de una amplia distribucién geoldgica y geo-
grafica y no se concibe que las circunstancias de su formacién hayan
sido excepcionales.

~ 2) La teoria debe ser suficiente para explicar la distribuciéon am-

plia, tanto en el tiempo geolgico como geograficamente, de los

hidrocarburos que componen el petréleo.
\

- Las teorias relativas al origen del petréleo se dividen segun el po
sible material de procedencia en teorias del origen inorganico y en
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teorias del origen organico. Las primeras son, en general, teoriys alt
tiguas; las segundas son casi todas modernas. En la actualidaq hay
acuerdo casi total entre los expertos en la materia, de que el peyrolee
es de origen organico. Sin embargo, hay divergencias en varios pul
fos secundarios. En primer lugar, no hay unanimidad en lo rejative
al tipo de materia organica que dio origen al mismo. Hay qyiene
consideran que el petréleo es principalmente derivado de materis
orgénica animal. En segundo lugar, hay desacuerdo sobre el ampien
te en donde se formé la mayor parte de él. Este ambiente pudq
haber sido de agua dulce, pero hay partidarios del ambiente de agua
salobres y del ambiente de aguas marinas. En tercer lugar, hay ram
bién disparidad sobre si el petrdleo es el resultado de la descomp@
sicion de materia organica o si es el resultado de la recoleccién
concentracién de hidrocarburos existentes en los organismos cyands

éstos vivian.
Los problemas de la acumulacién del petréleo estan estrechamen

te ligados a los problemas del origen mismo. Las siguientes inte
rrogantes no han sido todavia solucionadas satisfactoriamente:

1) ¢Se formé el petroleo in situ? ;O migré de las rocas madre
a los yacimientos?

2) ¢Migré el petréleo junto con las aguas subterraneas? ;0O se
paradamente de ellas?

En todo caso la teoria que se acepte con respecto a la acumula
cién del petroleo debe tener relacién con la que se adopte con res
pecto al origen del mismo.

A. TEORIAS DEL ORIGEN INORGANICO DEL PETROLEO

Las teorias del origen inorganico del petroleo son predominante
mente de interés historico. Todas se basan en que en el laboratoris
y a partir de sustancias inorganicas se ha podido preparar sustancia
tales como metano, etano, acetileno y benceno, que se encuentras
o estan relacionadas con las diferentes clases de petroleo que se hallas
en la naturaleza. Sin embargo, no hay pruebas de que los proceso
de laboratorio para la elaboracién de estas sustancias hayan podide
ocurrir también en la naturaleza.

Las teorias del origen inorginico del petroleo se enfrentan actual
mente a las siguientes objeciones:

10



GEOLOGIA DEL PETROLEO

1) Los petrleos crudos tienen casi todos la propiedad de ser
‘Gpticamente activos, o sea, que provocan la rotacion del plano de
polarizacion de un rayo de luz polarizada que atraviese el petréleo.
'Esta propiedad de actividad 6ptica no se conoce sino en sustancia
‘orgénhica y en los minerales cuarzo y cinabrio.

' 2) Cada petréleo crudo se compone de distintas series homolo-
'gas de hidrocarburos, las cuales estin formadas por numerosas sus-
tancias individuales. S6lo muy pocas de éstas pueden ser explicadas
'por medio de la teoria del origen inorganico del mineral.

~ 3) El petréleo generalmente no esta presente en volcanes, fu-
:marolas u otras indicaciones de actividad profunda de la corteza te-
rrestte. Cuando se encuentran hidrocarburos liquidos o gaseosos aso-
lciados con esos fenémenos, siempre provienen de rocas sedimentarias
adyacentes y no son producidos directamente por fenémenos que
suceden a gran profundidad en la corteza.

Sin embargo, es bueno mencionar que los procesos inorganicos
pueden contribuir indirectamente a la formacién del petréleo. Esto
se basa en la variacién del contenido de hidrégeno entre la materia
organica y el petr6leo. La materia organica contiene un promedio
del 7 al 10 por ciento de hidrégeno, mientras que el petréleo crudo
contiene un promedio del 11 al 15 por ciento del mismo. El pro-
blema consiste en explicar el origen de este enriquecimiento en hidré-
geno.

Una de las explicaciones para este fenémeno es que el hidrégeno
fue originado por oxidacién de magnetita a hematita por vapor de
agua sobrecalentado, acompafado de liberacién de hidrégeno. Se su-
pone que el hidrégeno desprendido a raiz de esta reacciéon se com-
bina con algunos hidrocarburos y produce asi la mayor saturacién
de éstos con hidrégeno. Més adelante veremos que hay bacterias que
también son capaces de producir hidrégeno e incorporarlo a la es-
tructura molecular de los hidrocarburos.

Hay algunos partidarios del origen césmico del petréleo, que con-
sideran que éste ha venido a la tierra por migracion a través de los
espacios siderales, y es, por ejemplo, el residuo dejado en la tierra
por la cola de un gran cometa. Sin embargo, si el origen c6smico
Idcl petroleo fuera cierto, se esperaria una distribucién geografica y
geolégica uniforme del mismo, lo cual ne es lo que se ha encontrado.
Asi los periodos Pre-Cambrico, Triasico y Pleistoceno son porciones
del tiempo geoldgico notoriamente pobres tanto en la formacién
como en la acumulacién del petréleo.

11
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B. TEORiAS DEL ORIGEN ORGANICO DEL PETROLEO

Los siguientes hechos favorecen las teorias del origen organijcQ d
petrdleo:

1) En las rocas sedimentarias de la corteza terrestre existe Vas

cantidad de materia organica, de origen vegetal 0 animal, que pus
ria prima para Ja

haber servido y seguramente sirvi6 como mate
macion del petroleo.

2) Muchos petroleos crudos contienen sustancias llamadas poF
rinas. Estas se forman por descomposicion de la hemina y de la ¢J
rofila, que son los pigmentos organicos de la sangre de los animal
y de los liquidos intracelulares en los tejidos asimiladores de las pla
tas respectivamente. Las porfirinas, que son facilmente oxidables,
encuentran en forma de complejos en el petroleo.

Las porfirinas se encuentran principalmente en las fracciones s
falticas de los petroleos crudos, y varian en abundancia desde 4 B
lésimas de miligramo por 100 grs. hasta 4 mg. por gramo.

3) La mayoria de los petroleos crudos contienen nitrogeno-
nitrégeno es constituyente fundamental de los aminoacidos, que ¢
componentes esenciales de las proteinas, las cuales a su vez son pas
fundamental y basica de la materia organica. Los aminoacidos
encuentran en los petroleos crudos y parecen ser practicamenté 3
mortales, ya que en rocas del Paleozoico medio, hace varios cent
nares de millones de aios, se han encontrado aminoacidos.

4) Los petroleos crudos tienen casi todos la propiedad de |a &
tividad 6ptica antes mencionada. La actividad optica del petréleo crus
es probablemente debida a la presencia del colesterol, sustancia comn
tanto en la materia organica vegetal como en la animal.

Formacién del petroleo

El petréleo mis reciente se formo, quizas, hace unos diez millon
de afios, o tal vez mas. El de mayor antigiiedad data, aproximac
mente, de unos cuatrocientos cuarenta millones de anos. Durante 1
millones de afios transcurridos entre aquellas remotas edades y
presente, la tierra ha venido evolucionando poco a poco. Asi, m
chas especies de animales que hoy nos son tan familiares no existis
entonces. Gran parte de la superficie del globo, ocupada hoy P

12



r UNIVERSITY OF TEXAS
| LIBRARY

GEOLOGIA DEL PETROLEO

tierra firme, estuvo cubierta por las aguas. Casi toda Venezuela, por
‘ejemplo, estuvo sumergida durante millones de afios bajo las aguas
del Océano. En los mares que Bordeaban los antiguos continentes,
j pululaba una infinidad de diminutos seres marinos. Estos micro-orga-
nismos dependian para su alimentacién de la flora acuatica, la cual,
a su vez, asimilaba la energia solar. Al morir los animales y las
plantas, sus restos se depositan en el fondo del mar, Fig. N’ 1, y en
el transcurso del tiempo quedaron sepultados bajo las capas de sedi-
mentos que los rios, los torrentes y las lluvias arrastraban hasta los
mares. De este modo, los restos de aquellos seres constituyeron la
materia que dio origen al petrdleo.

Sobre el proceso que hizo posible la transformacién en petréleo
de la materia orgéanica, sepultada en el lecho de antiguos mares, no
se tiene, en realidad, a pesar de todas las investigaciones y esfuerzos
realizados, un concepto definido. Los investigadores cientificos estu-
dian hoy el problema a través de la quimica, la radioactividad y la
bacteriologia. Desde luego, ha sido ya completamente descartada la
vieja hipotesis de que fue imprescindible la intervencién de grandes
presiones y elevadas temperaturas. Prevalece, en cambio, la de que
se efectué una sumersion rapida de la materia organica originadora
del petréleo, en el fondo de los mares, efectuandose el proceso de
transformacién sin la mediacién de presiones considerables.

El gas natural se origin6 conjuntamente con el petréleo en el mis-
mo proceso. Esto explica por qué se encuentran, casi siempre, aso-
‘ciados en el subsuelo.

| g G "
A medida que los restos organicos se iban transformando en pe-

troleo y gas, nuevas capas de finisimos sedimentos continuaban depo-
sitindose en el fondo del mar. Fig N° 2. Al aumentar el volumen
de estas capas, su peso comprimia los sedimentos subyacentes, los
cuales se convertian en diversos tipos de estratos rocosos. Las gotas
de petréleo y las pequefias burbujas de gas, recién formadas, fueron
expulsadas de las rocas donde se habian originado, por la compac-
tacion de los estratos, la fuerza expansiva del gas y la capilaridad
Figs. Nos. 3 y 4, viéndose forzadas a migrar hacia las rocas de depé-
sitos, que son por lo general rocas sedimentarias porosas; entre ellas
se encuentran las areniscas y algunas calizas. Durante los millones
de afios que tard6 en efectuarse este proceso, ocurrieron en la tierra
'multitud de cambios. Complejas fuerzas han modificado y contintan
}modificando la corteza terrestre.

\
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GEOLOGIA DEL PETROLEO

ESTRUCTURAS GEOLOGICAS Y ACUMULACIONES
DE PETROLEO

Trampas estructurales

La corteza terrestre ha estado sometida a movimientos verticales o
pirogénicos, y horizontales u orogénicos. Pero también la accién del
iento y de las aguas, del vulcanismo y las alteraciones bruscas de la
emperatura la hacen variar permanentemente. Estos fenémenos geo-
ogicos dieron origen a pliegues y fracturas en las capas de rocas.
si se formaron en la superficie terrestre las elevaciones o monta-
as, y las depresiones, o sea, los valles y las llanuras. Estos movi-
ientos afectaron también a las capas interiores de la corteza terres-
re, originando pliegues y fracturas subterrineas. Las partes levan-
adas de esos pliegues se llaman anticlinales, mientras que las depri-
idas reciben el nombre de sinclinales. Las fracturas se conocen con
| nombre de fallas.

Es facil comprender ahora lo que ocurrié con el petréleo que se
abia formado en las capas sedimentarias profundas. Estas, como
artes de la corteza de la tierra, sufrieron los mismos plegamientos

resquebrajaduras que ella. El petréleo, empujado por la presién
el agua y de los gases, por la capilaridad y por los movimientos
e la misma corteza terrestre pudo escurrirse hacia arriba a través
e las capas porosas, Fig. 5, es decir, hacia la parte elevada de algin
liegue o anticlinal del subsuelo. Alli, si alguna capa de roca imper-
eable le cerré el paso hacia la superficie, quedé finalmente confi-
ado formando un yacimiento. El campo de Santa Ana, en el Oriente
e Venezuela, es un ejemplo de esta clase de yacimientos.

Asimismo, si a consecuencia de la fractura de un estrato, una de
as capas impermeables de la seccién levantada (labio superior de la
alla) entra en contacto con una capa de roca porosa de la seccién
undida (labio inferior), la falla constituye entonces una estructura
onde se acumularé el petrleo que haya migrado a través del estrato
roso. El yacimiento de Temblador, en el Estado Monagas, es re-
resentativo de esta clase de acumulaciones. Fig. 0.

También puede haber pasado que los sedimentos contentivos de
a materia originante del petréleo, se hubieran depositado en una
ondonada en el fondo de un antiguo mar, y que a esta primera capa
e sedimentos, la hayan cobijado otras mas extensas de arcilla o de
tra roca impermeable. Fig. 7. En tal caso, el petréleo migrara hacia

| 15
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TRAMPA ESTRUCTURAL (1) TRAMPA ESTRAT| SR

TRAMPA ESTRUCTURAL (2)

Fiy

Fig. 6

el borde de las capas sedimentarias porosas que es la parte mas €
vada, y las cuales habrin quedado formando una cufia de roc? |
rosa entre las capas impermeables de la estructura, constituy€™
lo que los gedlogos llaman una trampa estratigrafica. Este tip0
yacimientos es frecuente en los campos del Lago de Maracaibo.

Pudo suceder también que en zonas limitadas del fondo del océ®
se hubieran depositado sedimentos porosos; o que viejas barras ™
rinas se hundieron o enterraron; o que a lo largo de viejas 1in€
costaneras se depositaron sedimentos, dando lugar a formaciones €
ticulares. Si cualquiera de los tres casos mencionados esti asocia
con sedimentos ricos en materia organica, es muy posible que form
acumulaciones petroliferas como las que existen en los campos !
Tucupido (Guarico) y los de Santa Barbara y Jusepin en Monags
Fig. 8.

La discordancia que implica un hiato, una interrupcién entre d
capas, es uno de los tipos mas eficaces de trampa petrolifera. Fig.”
Por debajo de ella los estratos generalmente se encuentran plegad
y fracturados, y después de esas modificaciones han sido sellados P
depdsitos mas jévenes de formaciones impermeables que llevan dif
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rente direccién e inclinacién con respecto a los anteriores. Ejemyple
tipicos: las dreas cercanas al campo de Lagunillas.

De los conocimientos anteriores podemos sacar en claro que, §
petréleo se formé en las partes de la corteza terrestre antes ocupigd:
por los lechos de antiguos mares, y hoy dia representadas por gua
sas capas sedimentarias, es ahi donde debemos buscarlo. Esas ex
sas areas de la corteza terrestre donde yacen las gruesas capas §gd
mentarias que fueron antes lechos de antiguos mares se llaman cye
cas sedimentarias. No interesan, en cambio, en la bisqueda del p
tréleo las grandes extensiones que puedan considerarse como
nunca estuvieron cubiertas de sedimentos marinos. Tal es el casq ¢
nuestra Guayana, tan rica en otros minerales valiosos.

CUENCAS SEDIMENTARIAS DE VENEZUELA

Hemos visto comprobada en la practica, la teoria de que el p
troleo puede encontrarse atrapado dentro de sedimentos que rellen
ron lechos de antiguos mares. Estas areas es lo que hoy llamap
cuencas sedimentarias.

El territorio venezolano comprendido entre los rios Meta y Of
noco y el Mar Caribe, estuvo ocupado durante millones de afnos pe
un mar de poca profundidad, en donde la vida animal y vegefa
dadas las 6ptimas condiciones de temperatura, llegé a alcanzar gre
desarrollo. Durante todo ese tiempo se produjeron alli fenémenos €
sedimentacién de restos organicos, su descomposicion y transforp
cién en petroleo. Por estas razones, en nuestro pais se forn:aron ¢w
tro grandes cuencas sedimentarias productoras de petroleo, a sabe
la del Lago de Maracaibo, que abarca parte de los Estados Zulia
Falcén y de la cual se extrae actualmente la mayoria de la produ
cién nacional; la cuenca Oriental o del Orinoco, que comprende B
giones de los Estados Guarico, Anzoategui, Monagas, Sucre y Teft
torio Delta Amacuro, y que le sigue en importancia a la anteni€
La cuenca de Barinas, integrada por zonas de Portuguesa, Barina&i
Apure y, por ultimo, la Cuenca de Cariaco, aun en estudio. »

En la busqueda del petréleo no interesan las regiones que num
estuvieron ocupadas por el mar. Es, pues, repitimoslo, en las cyés
s sedimentarias donde se puede hallar petréleo. Tales areas o cuet
cas aparecen por lo general circundadas por afloramientos de rocs

18
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igneas y metamorficas (complejo basal) o por cadenas montygoss
Pero hay que tener en cuenta que, desde el punto de vista je -
acumulacién del petréleo, las cuencas sedimentarias merecen el
cién sélo en tanto se hayan mantenido poco alteradas en Cuygro
cualquier fenémeno que pudiera haber destruido el petréleo acpm
lado en ellas. Si la composicién de sus sedimentos revela que he
sido intensamente alteradas por fuertes presiones o intrusioney ma
méticas, pasan a pertenecer a una categoria igual al de metomg,fics
dejando por lo tanto de tener interés para el gedlogo petroley,

De los conocimientos anteriores, podemos sacar en claro que
cuenca sedimentaria no puede ser desechada como no petrg]jfe
mientras no haya sido explorada mediante perforaciones. Siy
bargo, por varias razones, algunas pueden ser consideradas cop
yores posibilidades que otras. Los factores mas importantes que de
tomarse en cuenta son: el origen de los sedimentos, es decir, g
marinos o continentales; si existen sedimentos favorables para |5
macién y acumulacién del petréleo, por ejemplo las arcillas y
zas organicas como sedimentos generadores y las arenas y cualq
otro tipo de sedimento poroso como almacenadores; la presencja
trampas favorables para su concentracién comercial. Ademas, ¢
pletan las consideraciones anteriores, los datos relativos a la exté
sion de las cuencas, el espesor de sus sedimentos, y principalment
la presencia de menes u otras manifestaciones de petroleo en aflt
ramientos o pozos de poca profundidad, lo cual constituyen dal
de suma importancia. i

CUENCAS SEDIMENTARIAS DEL MUNDO

El petréleo puede darse en muy diversas regiones del mundo,
siempre en aquellas donde alguna vez existieron sedimentos m
nos. Los gedlogos estiman que mas de la tercera parte de la su
ficie terrestre esti formada por rocas marinas sedimentarias; sin
bargo, no todas ellas deben considerarse favorables a la acum
cién del petréleo, ya que en muchas la materia organica sedimen
fue escasa. En otras, las fuertes presiones y elevadas temperatu
asi como los violentos cambios ocurridos en las formaciones g
gicas dispersaron el petrdleo, en forma tal que éste fluyé librement
y se disip. Aun asi, quedan veinticinco millones de kilometros ¢
drados de superficie terrestre que, desde el punto de vista geologic
se consideran propicios para localizar petrdleo.
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Existen ciertas zonas de la tierra donde las condiciones para la
presencia del petroleo parecen haber sido especialmente favorables.
En primer lugar, tenemos las regiones que bordean el Golfo de M¢-
jico y el Mar Caribe: sur de los Estados Unidos de Norte América,
este de Méjico, Centro América, Colombia, Venezueia y las Antillas.
Gran parte del drea de esta zona —incluyendo la que pertenece a
los Estados Unidos del Norte, que es en la actualidad el mayor pro-
ductor del mundo— no ha sido atn analizada a fondo. Pero, con
seguridad, se considera que existe en ella mucho mas petroleo del
que hasta ahora se ha descubierto. De esta zona ha salido alrededor
del 40 por ciento del petrleo consumido por el mundo hasta el
presente y, si se tiene en cuenta su actual produccion, ella es todavia
la principal regién petrolera del mundo. Ahora bien, desde ¢l punto
de vista de su potencial futuro, no se considera que sea ¢sta la mas
rica fuente del mundo, sino la del Medio Oriente, donde estan loca-
lizadas las tres quintas partes de las reservas mundiales de petroleo.

Se localizan, ademas, otras areas petroliferas en la parte central y
costa occidental de los Estados Unidos de Norteamérica; en las tie-
rras que se extienden al norte de este pais, en el Canadi, se han
efectuado descubrimientos que acusan la existencia de reservas con-
siderables.

La regién petrolifera del Medio Oriente abarca el area circundada
por el Mediterraneo Oriental, los mares Caspio, Rojo y Negro y el
Golfo Pérsico. Se cree que esta zona producira eventualmente mas
que cualquiera otra del mundo. Alli se hallan los ricos yacimientos
de Iran, Iraq, suroeste de Rusia, Arabia Saudita y Kuwait.

El Medio Oriente, atin sin haberse explorado a fondo, tiene re-
servas probadas calculadas en unos 207.400 millones de barriles, las
cuales aumentan constantemente por los descubrimientos de nuevos
yacimientos. A pesar de la gran riqueza petrolifera de esta extensa
region, solo ha sido a partir de los dltimos anos cuando se ha inten-
tado desarrollarla en gran escala. Es interesante observar que, aun
cuando ésta fue la cuna de la civilizacion occidental, su extraordi-
naria riqueza petrolifera permanecié casi completamente inexplorada,
hasta que se desarrollaron en el Nuevo Mundo las modernas técni-
cas de la actual industria petrolera.

Al comienzo del siglo XX, la creciente demanda de petrdleo y el
adelanto tecnologico de la industria se combinaron e hicieron que
esas fuentes de energia, sepultadas e ignoradas durante tanto tiempo,
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TEMAS PETROLEROS =

se pusieran en desarrollo. En 1908, comenzé la produccion come®
cial de los yacimientos petreliferos del Irin; unos cinco lustros
tarde, en 1934, se incorpor6 el Iraq al grupo de naciones pr
toras de petréleo, y ya en 1940 empez6 la produccién en gran €
en Arabia Saudita. Asi, pues, en el transcurso de unas décadas, &'
region se ha revelado como la mayor fuente probable de pf-‘trole
en el mundo.

Los economistas predicen que todo el Hemisferio Oriental y, P
ticularmente, Europa, pronto obtendrin del Medio Oriente la maye
parte del petréleo que consumen. En cambio, el Hemisferio Occidé®
tal necesitard extraer practicamente la totalidad del petroleo que €
¢l existe para poder atender a sus propias necesidades.

Hoy se considera a Rusia como un gran productor de petroh
y se estima que posee extensas zonas propicias para su extraccl
En 1960, Rusia desplazé a Venezuela como segundo productor mi®
dial de petréleo y, en la actualidad, su produccién diaria se estif®
en 4.100.000 barriles.

En el Extremo Oriente existe otra cuenca petrolifera, extend{d
entre Asia y Australia, e integrada principalmente por las Indss
Orientales. Sus campos mas importantes se encuentran ubicados €
Sumatra, Java, Borneo, Tarakin y Ceram. Las reservas probadﬁls
esta region sobrepasan los 11.000 millones de barriles, pero la &
ploracién esta atn lejos de haberse terminado y probablemente le
recursos finales resultarin considerablemente superiores.

Hasta el presente son poco conocidas las posibilidades petrollﬁ
ras de las tierras que circundan al Océano Glacial Artico, es dedk
los extremos noérdicos del Canada, Alaska, Siberia y Rusia. En tief®
pos remotos el clima de la zona artica era menos frio de lo que €
hoy y se considera que las condiciones geoldgicas y ambientales fuf
ron alli propicias para la formacién del petréleo. En algunos lugs
res, como en Point Barrow, Alaska, el petréleo mana en abundand®
tal que hace suponer la existencia de enormes yacimientos. En €
norte del Canada, cerca del Circulo Artico, ya se trabaja progresiv®
mente en un pequeio campo. También se tienen noticias de ¢¥
cientificos rusos han encontrado indicios de petréleo en las cOs®
articas de su pais. Las condiciones climaticas de las tierras artic®
complicarian el problema de extraccién y transporte del petroleo
los sitios de consumo. Pero si se llegase a necesitarlo con apremi€
se puede tener la seguridad de que los hombres de la industria pe
trolera, que tanto ingenio han demostrado para afrontar los dificile
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problemas que la naturaleza les ha planteado, sabrin encontrar la
manera de sacarlo del Artico y llevarlo a los mercados, a pesar de
las tormentas, del hielo y del frio.

Existen, ademas, formaciones petroliferas muy diseminadas en todo
el mundo. Asi, por ejemplo, hay campos pequenios en Austria, Hun-
gria, Alemania, Polonia y los Paises Bajos. Varias naciones de Sur
América, entre ellas Argentina, Perd, Colombia y Bolivia, también
producen petréleo en escala comercial. En Japon y Sakhalin se en-
cuentran campos de menor envergadura. Sin embargo, como antes
se ha dicho, la mayor fuente petrolifera que tiene el mundo en la
actualidad esta constituida por la zona del Mar Caribe-Golfo de Mé-
jico, parte central y costa Occidental de los Estados Unidos de Norte
América, el Medio Oriente, Rusia, las Indias Orientales y el norte
de Africa, donde se han encontrado importantes yacimientos.

La extraccion del petréleo de los campos productores disminuye
constantemente las reservas probadas. Pero, por otra parte, éstas au-
mentan a cada momento debido a los nuevos descubrimientos y a la
verificacion de que los campos ya en desarrollo tienen mayor exten-
sion de la que se creia en un principio.

En los Estados Unidos, por ejemplo, las reservas probadas de pe-
troleo para 1920 se estimaban en 6.700 millones de barriles. Desde
entonces se ha extraido mas de cuatro veces esa cantidad de los cam-
pos de ese pais y, a pesar de ello, las reservas probadas para el afo
de 1964 sobrepasan los 34.492 millones de barriles.

Las reservas probadas de Venezuela, en 1942, se estimaban en
5.740 millones de barriles. Hoy en dia, a pesar de que este pais es
el tercer productor de petréleo en el mundo, sus reservas se estiman
en unos 17.000 millones de barriles.

Las reservas probadas de todo el mundo ascendian en 1964 a unos
341.273 millones de barriles y los recursos finales se estimaban en
mas de un billén de barriles, tomando en cuenta, unicamente las
zOnas terrestres.
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CAPITULO 11

HISTORIA DE LA INDUSTRIA DEL PETROLE
EN VENEZUELA

Recuento histérico de las actividades petroleras en Venezpel®

Los conquistadores espaioles quedaron impresionados pOrf
grandes manaderos de asfalto alrededor del lago de Maracaibo.
esos primeros dias se generalizé el uso del asfalto para calafatéaf
embarcaciones, y muchos piratas franceses e ingleses del siglo ¥VI |
netraron en el Lago dc Maracaibo para obtener este mineral.

Sin embargo, hasta 1878, cuando se fundé en el Estado Tach
una pequefia compania local, no comenzé a desarrollarse el pé
en una forma comercial en Venezuela. Se perforaron algunos po
a una profundidad de 18 metros en un area de menes de petr
liviano, los cuales produjeron hasta 15 barriles diarios de Crue
que fueron refinados para consumo local como aceite para la iluF
nacién.

La produccién de asfalto fue, al principio del presente siglos
mas importante. Varias compafiias norteamericanas y britanicas
interesaron en la explotacion de los grandes depdsitos de asfalto
el oriente y occidente de Venezuela. En el afio 1910, la New YO
Bermidez Company comenzé la explotacion en gran escala del
de asfalto de Guanoco, situado al norte del Estado Monagas. TA
bien perforé algunos pozos y encontré petréleo pesado en 1913.
embargo, la industria del asfalto empez6 a disminuir con la prim€
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‘!

- guerra mundial y afios después, al elevarse la produccién de crudo
- asfaltico, se obtuvieron grandes cantidades de asfalto, por la refina-
cion de ese tipo de crudo.

El primer campo de importancia comercial que se descubrié en
Venezuela fue el de Mene Grande, ubicado en la parte sub-oriental
del Lago de Maracaibo, descubierto por la Caribbean Petroleum
Company, empresa filial del grupo Royal Dutch-Shell, en 1914, por
buzamiento abajo desde uno de los rezumaderos de petroleo.

En 1917, la Venezuelan Oil Concession Ltd., otra subsidiaria del
grupo Royal Dutch-Shell, descubri6 el campo de La Rosa. En 1922,
cuando uno de sus pozos reventd, produciendo sin control 100.000
barriles diarios, llamé la atencién mundial sobre las tremendas posi-
bilidades productivas de esta zona, marcando este suceso el comienzo
de la verdadera busqueda de petroleo tanto en la parte oriental como

‘K en la occidental de Venezuela.

La historia de la busqueda de petréleo en Venezuela y el desarrollo
de su industria después del descubrimiento del campo de Mene Grande,
- tiene tres fases distintas: 1) exploracion de pozos petroliferos en
 las dreas con indicaciones superficiales de aceite (manaderos o menes);
~ 2) la bisqueda de petréleo en los llanos del oriente de Venezuela
por el uso intensivo de métodos geofisicos; y 3) la busqueda de
petroleo por perforaciones mas profundas en areas ya productivas.

T WSS

La fase de la exploracion de pozos petroliferos cerca de los menes
fue el periodo heroico en la historia del petréleo en Venezuela y con
mucho la mas fructifera. Con escasos conocimientos geoldgicos y con
equipos primitivos de perforacion, exploradores norteamericanos vy
britanicos atravesaron a Venezuela, “dejando una serie de campos
' petroliferos en su ruta”. El pais produjo petréleo “mas o menos sin

tomar en consideracion su constitucion geologica” y en esa época los
§ campos mas grandes de Venezuela fueron descubiertos, tales como
' Mene Grande, La Rosa, Lagunillas, La Paz y Quiriquire.

La leyenda de este periodo no ha sido escrita nunca, pero marca
Lun punto decisivo en la historia de Venezuela transformando un pais
’cuyos recursos economicos dependian de la ganaderia y la agricultura
ﬁ(n gran productor de uno de los minerales esenciales de la vida mo-
fderna.

F
'

Cuando terminé este primer periodo de descubrimiento en 1929,
con la crisis mundial de ese afio, la produccion anual habia aumentado
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de 2,2 millones de barriles en 1922 a 136 millones de barrilés P#
1929.

Durante el primer periodo habia varias compafnias que exploral
el pais en busca de petroleo, pero solamente tres tuvieron rea’m
éxito: el grupo Royal Dutch-Shell, con sus campos en los distritos
Sucre, Colon, Maracaibo y Bolivar en el Estado Zulia; la Lago Pet
leum Corporation y la Standard Oil Company of Venezuela (ACt®
mente la Creole Petroleum Corporation) con sus campos en el
del Lago de Maracaibo en la parte occidental y Quiriquire €8
oriente de Venezuela, y la Venezuela Gulf Oil Company (hoy Me
Grande Oil Company), con sus campos en la franja costaneta
Lago de Maracaibo. Desde esa época otras companias han explor®
intensivamente en busca de petroleo en Venezuela, pero estas ©
companias han seguido aumentando sus reservas, en las conceésiof
originales y en otras nuevas.

La segunda fase, la bisqueda de petroleo en los llanos, s€ hs
posible debido al desarrollo de la geofisica y por el aumento €n
conocimientos de la estructura geolégica de Venezuela. Sobre 1a
perficie de las grandes planicies no existen filtraciones de pe€t
y las rocas conocidas por los gedlogos como favorables para las
mulaciones de petroleo que afloran en las estribaciones de las sief
de Los Andes y Perija, no estan expuestas en los llanos. Sin embafé
los gedlogos podrian proyectarlas de los afloramientos distantes @
rios cientos de kilometros, y con la ayuda de los implementos de
nueva ciencia geofisica (primero, la balanza de torsion y, luego
sismografo y el gravimetro), que dieron indicaciones generales dé
tios favorables para los ensayos, empezaron ellos a descubrir camg
importantes en los llanos orientales. El campo de Oficina, descubi€?
en 1937 por la Gulf Oil Company en el centro de la Mesa de G
nipa, en Anzoategui, marca el primer éxito del periodo, seguido pof
descubrimiento del campo de Jusepin en 1938, por la Standard L
Company of Venezuela, y luego El Roble, San Joaquin, Leon&
Guara. El descubrimiento de estos campos inici6 la produccion
petroleos livianos especiales, apropiados para elaborar productos, €O
ceras. La busqueda de petroleo en los llanos fue de gran importam
para el pais, pues trajo consigo la construccion de caminos, facili
des médicas, hospitales y nuevas ciudades.

La tercera fase, la busqueda de petréleo en el subsuelo de l
campos petroliferos conocidos, tuvo realmente su comienzo exi€
con el descubrimiento de produccién por la Lago Petroleum Corp®
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tion (Creole) en 1937, en rocas Eocenas debajo del estrato donde se
enconué la producc.on Miocena en el campo de Lagunillas. El des-
cubrimiento de ese primer pozo, LL-370, uno de los de mayor impor-
tancia, junto al hallazgo de los campos de Mene Grande en 1914,
Oficina en 1937, y la producciér creticea debajo del campo La Paz
en 1944, permanecen como cuatro columnas miliarias en el desarro-
llo de la industria petrolera venezolana.

CRONOLOGIA DE LA INDUSTRIA PETROLERA

VENEZOLANA

Anterior Antes de la colonizacién espafiola los indios usaban el pe-

a 1878

1878

1900

1904

1907

tréleo con propésitos medicinales. Los conquistadores y pi-
ratas le dicron aplicacién practica usando el asfalto que
manaba a lo largo de la costa del Lago de Maracaibo para
carenar sus barcos. El primer Cédigo de Minas se decretd
en 1854 basado en la Ordenanza de Minas de 1783 de
Carlos III de Espana. Esta ley estipulaba que el subsuelo
pertenecia a la Nacién y que una regalia deberia pagarse al
Poder Ejecutivo por el derecho d~ explotacion.

La primera concesién de una parcela de 100 hectareas fue
otorgada a Manuel Antonio Pulido en el Tachira. El petro-
leo se obtenia de pozos poco profundos excavados a manc
y se refinaba en un pequefo alambique produciendo un ma
ximo de 15 barriles de kerosén diarios para el consumo local.
Esta rudimentaria industria continu6 operando en la misma
escala hasta 1934.

A principios del siglo comenzé la extraccion de asfalto en
Inciarte, situado a 75 kilémetros al oeste de Maracaibo.

Una nueva Ley de Minas fue decretada, la cual comprendia
disposiciones especiales para la explotacion de hidrocar-
buros.

Se otorgan las primeras concesiones de importancia, 4 mi-
llones de hectireas en el Estado Zulia, 1 millén de hecta-
reas en los Distritos Maracaibo y Bolivar del Estado Zulia,
500.000 hectireas en los Estados Falcon y Lara, mas
500.000 hectareas en Falcén, todas estas concesiones fue-
ron otorgadas a ciudadanos venezolanos.
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1909

1910

1912

1914

1918

1922

1926

1928

—_—

Se otorga a Tragalles (Inglés) 26 millones de hectareas ¢
12 Estados y en un Territorio Federal. Esta concesion &
ducé y fue concedida después al doctor R. Max Vall
dares.

La concesién Valladares en el Estado Sucre, traspasada
The Caribbean Petroleum Co. (General Asphalt Co.). ¥
esta zona fue perforado el primer pozo productor, cerca d
Lago Guanoco, el mas grande depésito de asfalto conocie
en el mundo.

La concesion Tragalles, renovada al doctor Valladares, fx
traspasada a la Caribbean Petroleum. En esta concesi¢
se perfor6 el primer pozo productor en la regién del Lag
de Maracaibo. En 1918 esta concesion fue vendida a
Shell. En los afios subsiguientes las concesiones fuere
otorgadas bajo diversas leyes promulgadas. Los divers
canones que regian estos otorgamientos fueron sustituids
en 1943 por las disposiciones de la nueva ley promulgs
ese ano.

La Shell complet6 el primer pozo comercial en el camg
de Mene Grande.

La Venezuelan Oil Concessions completé un pozo com
productor de menor rendimiento en el Campo Costanes
Bolivar.

El pozo Los Barrosos N® 2, perforado por la Shell en !
parte noreste del Lago de Maracaibo reventd, fluyendo
control durante 10 dias a razén de 100.000 barriles diari®
Este acontecimiento atrajo la atencién del mundo hao
Venezuela como un pais de vasta potencialidad petroles
y marc6 un periodo de gran actividad en busca de petrdle
en toda Venezuela y especialmente en la regién del Lag
de Maracaibo.

Descubrimiento del Campo de Lagunillas, en el Lago ¢
Maracaibo, el cual se convirtié rapidamente en el mas i
portante campo productor de Venezuela.

Descubrimiento del Campo de Tia Juana. Se extienden €
trabajos de exploracién hacia el Oriente de Venezuela
se descubre el importante campo de Quiriquire.
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1930
1931
1937-
1939
1939

1943

1944

1949

1950

1956

1957

1958

Descubrimiento del Campo de Bachaquero en la regién del
Lago de Maracaibo.

Inauguracion de la Refineria de Caripito, Estado Monagas.

Contintan los trabajos de exploracién en el Oriente de
Venezuela y dan por resultado el descubrimiento de los
Campos de Oficina, Jusepin, San Joaquin y Las Mercedes.

Descubrimiento del importante Lote (LL-370) en el Lago
de Maracaibo. Expansién de la Refineria de Caripito.

Aprobada nueva Ley de Hidrocarburos, actualmente en vi-
gencia. Todas las concesiones otorgadas bajo el amparo
de Leyes anteriores fueron convertidas bajo el imperio de
esta nueva Ley.

Descubrimiento de la produccién de estratos del Cretaceo
en el Campo La Paz, Estado Zulia.

Comenzaron las operaciones en la Refineria de Punta Car-
dén. Trabajos de expansién en progreso.

Inaugurada la Refineria de Amuay. Se han realizado tra-
bajos de expansion en esta importante Refineria.

Otorgada una vasta area de nuevas concesiones a compa-
filas petroleras establecidas en el pais y a otras recién-es-
tablecidas, las primeras concedidas desde 1945.

Proyecto de ejecucion de Instituto Venezolano de Petro-
quimica en marcha.

Para fines de afo la produccién de petréleo aumenté con-
siderablemente debido al impacto de la crisis del Canal de
Suez.

El otorgamiento de nuevas concesiones continud hasta fines
de mayo. La industria petrolera venezolana mantuvo un
ritmo ascendente de produccién hasta junio cuando el nivel
de produccién bajé sustancialmente debido principalmente
a la reapertura del Canal de Suez y al programa de res-
triccién voluntaria a las importaciones en los Estados Unidos

Empezaron las actividades de exploracién en las nuevas
concesiones otorgadas en 1956-1957, especialmente en la
cuenca del Lago de Maracaibo. Un total de 27 compaiifas
participan activamente en la evaluacién y desarrollo de las
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1959

1960

1960

1963

1964

16
és

nuevas ireas de exploracién. La produccion de P€
continué declinando hasta mediados de 1958, desp
fue recuperando con firmeza hasta superar los 3 P
de barriles diarios en los primeros meses de 1959- En:
viembre de 1958 la Ley de Impuesto sobre la Rentd
modificada.

La produccién de crudo casi alcanzé el nivel record
blecido en 1957 aunque a un ritmo mas lento en comp&
cién con el incremento de los primeros afos de 18 P9
guerra. Las actividades de exploracién disminuyeron

el afo.

El Gobierno Nacional crea la Corporacién Venezolan# =
Petréleo. Se crea la Organizacién de Paises Exportador®
Petrdleo, con el propésito de unificar la politica petrolef®
los paises exportadores netos de petréleo. Firman el aCU®
Iran, Irak, Kuwait, Arabia Saudita y Venezuela.

La capacidad de refinacién de Venezuela llega al millon
barriles por dia. '

Se descubre petréleo en el Creticeo por primera V€Zs h
las aguas del Lago de Maracaibo. ;

El Ejecutivo Nacional por decreto asigna a la C. V- P-
33 por ciento del mercado interno de gasolina para 178
el cual se cubrird por etapas anuales. La etapa de 190
fija en un 10 por ciento. :
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de refinacién de la compania Petrolia del Tdchira.
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CAPITULO III

REGIMEN LEGAL DE LAS ACTIVIDADES
: PETROLERAS

‘ones de Hidrocarburos. Requisitos y tipos de concesiones.

s Y Otorgadas en la década 1939-1949. Concesiones de

« Concesiones por compaias hasta el 31-12-64. Estado de
@ exploracién en las Concesiones Vigentes.

CONCESIONES DE HIDROCARBUROS

de _concesiones de hidrocarburos es necesario recordar
telativo 5 la exploracién del territorio nacional, en busca
'Y la explotacién de yacimientos del mismo, es de utili-
= ¥ por lo tanto las concesiones de hidrocarburos se ob-
““amente de] Ejecutivo Nacional.

€S necesario tener en cuenta que toda persona nacional
€ libremente hacer exploraciones superficiales para
aciones de hidrocarburos, con excepcién de los terre-
‘g POr concesiones en vigor y las limitaciones que la Ley
o o Ntende por exploraciones superficiales, estudios geolé-

" Superficie, trabajos gravimétricos y sismogréficos. En algu-
necesario hacer perforaciones, pero la profundidad

'Ones estd especificamente limitada por la Ley de
’ clen metros. El derecho de explorar a que se ha hecho
U, 70 tiene caricter exclusivo.
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Para gozar del derecho de explorar y explotar hidrocarburog
cardcter exclusivo, es necesario solicitar y obtener del Ejecutiye
cional uno de los dos tipos de concesiones de hidrocarburos prey
por la ley, o sea:

a) Concesiones de Exploracién y subsiguiente explotacién,
b) Concesiones de Explotacion.

El que aspira a obtener una concesién de exploracién y subsjgy
te explotacién presentara una solicitud al Ejecutivo Nacional po,
termedio del Ministerio de Minas e Hidrocarburos. A dicha sglje
acompafiara un croquis donde se hara constar la ubicacién de]
solicitado, la superficie aproximada y la descripcién de sus linds
La superficie de este tipo de concesion no podra exceder de 10_
hectareas. Una vez llenas las formalidades previstas en la Ley, ¢] .
cesionario tendra el derecho exclusivo de explorar el lote por
periodo de hasta tres afios. Estas exploraciones pueden consistig
las de carécter superficial ya mencionadas y también en la perfora,
de pozos exploratorios. Este periodo de tres afios es llamade
periodo de exploracion. Durante este periodo de exploracion el «
cesionario lleva a cabo la mensura de la concesion y al mismo tiep
demarcard dentro de ella las parcelas que escogera para la gy
guiente explotacién.

El plano de conjunto y el de las parcelas de explotacion que
escojan se presentaran al Ministerio de Minas; una vez aprobados
Ministerio de Minas expide el correspondiente certificado de Exple
ci6n sobre la referidas parcelas, el cual da derecho al concesiong
de explotar hidrocarburos, si los hubiere, por un periodo de 40 ag

Estas parcelas en total no pueden exceder del 50 por ciento de
superficie total del lote e individualmente no pueden tener una
perficie mayor de quinientas hectareas. El 50 por ciento del lote
escogido en parcelas regresa a la Nacién como Reservas Nacionales.

El que aspira a obtener una concesion de explotacién presentard
solicitud al Ejecutivo Nacional, por intermedio del Ministerio
Minas e Hidrocarburos, acompainada por un croquis donde se hs
constar la ubicacién del lote solicitado, la superficie aproximada y
descripcién de sus linderos. Si el Ejecutivo accede a la solicitud lo hs
constar mediante Resolucién del Ministerio de Minas e Hidrocark
ros. En dicha Resolucién fijara un plazo, no mayor de un afno, pe
la presentacién del plano de la concesién. Dentro de ese lapso
concesionario hara una mensura de la concesion, elaborara el plano
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lo presentara para su aprobacién. Una vez aprobado este plano se le
expedira al concesionario el titulo de la concesién y simultineamente
el concesionario pagara el impuesto correspondiente. Este titulo da
el derecho exclusivo de explotar hidrocarburos, si los hubiere, por un
periodo de 40 afios. Es de advertir que la concesién de explotacién
no puede tener una superficie mayor de 500 hectareas.

RESERVAS NACIONALES

Las reservas nacionales constituyen el 50 por ciento de la superfi-
cie de una concesién de exploracién que devuelve el concesionario a
la Nacién, al escoger éste las parcelas de explotacién. Las reservas
nacionales pueden otorgarse a juicio del Ejecutivo Nacional, pero
gnicamente como concesiones de explotacion. Generalmente el con-
cesionario paga precios mas elevados por estas concesiones puesto que,
habiendo ya unas concesiones exploradas en la zona, se tiene mas co-
nocimiento de sus posibilidades productoras que el que se tendria en
otra zona que nunca habia estado cubierta por concesiones. No deben
confundirse las reservas nacionales con las reservas probadas, ya que
éstas se refieren al petréleo que se estima existe en los yacimientos ya
conocidos en el subsuelo. Estas reservas aumentan a medida que se
descubren nuevos yacimientos y disminuyen como es natural a me-
dida que se extraiga el petroleo. A la estimaciéon del volumen de las
reservas de petréleo se llega por medio de mapas geolégicos y estudio
de pozos perforados que permiten estimar el volumen de las arenas
capaces de contener el crudo. Por métodos fisico-matematicos se es-
tima el espesor de arena, lo cual permite a su vez estimar el volumen
de crudo recuperable. Para el afio de 1964 las reservas probadas ve-
nezolanas han sido estimadas en 17.253 millones de barriles.

La década 1939-1949

La nueva politica petrolera del Gobierno, la conversiéon de las
concesiones a la ley de 1943, y el estallido de la segunda guerra mun-
dial se combinaron para producir una era de desarrollo sin paralelo
en la historia de la industria venezolana del petrleo. Desde una
produccién de 562.000 barriles diarios al empezar la guerra en 1939,
la extraccién de crudo venezolano subié a 885.900 barriles diarios
en 1945, al finalizar las hostilidades, lo que representa un aumento
de 57 por ciento en menos de seis afios.
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En los afios que precedieron inmediatamente al desencadenami®
to de la guerra, unas cuantas compaiias nuevas obtuvieron C(?ﬂc
nes en Venezuela. Bajo el acicate de la lucha aceleraron su busq¥
de petréleo, y el éxito corond sus esfuerzos en algunos casos.

La Mobil Oil Co. de Venezuela logrs sus primeras concesio®
en 1935, y al afio siguiente empezé a perforar en el sud-oesté
Estado Anzoitegui. Su primer productor comercial, el pozo Gu
N?® 1, a 8 kilémetros al norte de San Joaquin, quedé terminad®
septiembre de 1940. Esta compafifa encontré pe
mercial en otros campos en el oriente
1944; en West Giiico y Nipa en 1946; y en Chimire a finalés
1947. Para finales de 1948, la Mobil tenia en produccion un 1
de 110 pozos en el oriente de Venezuela y su produccién dfam
32.000 barriles la coloc6 en cuarto lugar entre las compaiifas
ductoras en Venezuela. En 1947, la Mobil terminé un oleoducfoe
12 pulgadas (30 cms.) desde sus campos del oriente hasta PY
La Cruz.

La labor de la Texas Pe

troleo en esca'la
de Venezuela: en Giiic@

§25 3¢ 'nCoA'
troleum Co. es similar. Sus pozos de Rlnd
: s ” ¢
Largo, situados en la parte meridional del campo Santa Aﬂa»4 {
Estado Anzoitegui, €mpezaron a producir en agosto de 194%

: e o
campo Tucupita, en el Territorio Federal Delta Amacuro, fue P b
en produccién durante el

mes de mayo de 1945. Con anterioridad
Texas y la Caracas Petroleum, controlada esta \ltima por intef®
britinicos habian constituido una sociedad en la que cada una M
50 por ciento de las acciones, denominada S, A, Petrolera Las
cedes. Esta compania descubrié el campo Las Mercedes, ubicado €
parte central del Estado Guarico, en noviembre de 1941. Otros €
Pos también descubiertos por ella incluyen Grico y Palacio, amb®
1946, y Guavinita, el afio de 1948. En ese
termind un oleoducto de 16 pulg
kilémetros de longitud, que en]
terminal maritimo en las inmed

d
mismo afio esta comP;:
adas (40 cms.) de diametro ¥ %
aza su campo Las Mercedes cof
1aciones de Puerto La Cruz. 9
La Sinclair Venezuelan Oil Co. abrié su campo Santa Biifba?t;'
15 kilémetros del de Jusepin, en marzo de 1941, después de &
explorando continuamente en el pais desde la organizacion
Venezuelan Petroleum Company en 1925. El petréleo de Santd g

ara se envia por un oleoducto de 12 pulgadas (30 cms.) ¥
kilémetros hasta un terminal situado en Puerto La Cruz.

j

El desarrollo de]

4 )
: campo Santa Bérbara por la Sinclair acelef’
trabajos de exploraci

on en el oeste del Estado Monagas, dando P
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all:‘lj: la apertyra del campo Mulata por intereses conjuntos de la

trOIeumy Pantepec, y del campo Mata Grande por la Phillips Pe-

Y efecey mpany, compaiifa que se estableci6 en Venezuela en 1944

tamp;g 6 su primer descubrimiento comercial en 1946. Esta compaiifa
D descubrig yp, nuevo campo en San Roque, Anzoategui.

En 1944 1,

tiotidaq Venezuela Atlantic Refining Company, que con ante-
%l% hablﬂ_ Fealizado algunas exploraciones en el o.cc.xdente.de Ve-
'tplo“dadqumé fluevas concesiones en el oriente e inicié alli intensas
Petrgleq Ones. Hasta ahora han encontrado estratos productoref de
T"“lpi doy gas efl.las zonas de Pelayo, Cachicamp, Socorro, Sal?ar} A
“‘hios - Una filia] de la Atlantic, la Guasare Oil Company, reinici6
al ¥ perforaciones de exploracién en sus concesiones de Amana,

10toeste e Maracaibo. La Atlantic también se hizo cargo de al-
la smnpe"enencias de los intereses Barndsdall que, en sociedad con
de Iy dard Oj) Company of Ohio, habia obtenido concesiones antes
tidg M;:’ Pero decidi6 retirarse en 1947, después de haber inver-

Sumas sin lograr ninguna perspectiva.

8o ,de Promulgada |a Ley de Hidrocarburos de 1943 * las com-
% antiguas adquirieron nuevas tierras. Las adquisiciones de la

dey % efectuarop en el occidente (Lago Maracaibo), centro y oriente

Pti v:zl,& La Shell tom¢ concesiones en el Lago de Maracaibo por

E Y en el oriente. La Sinclair y la Mobil obtuvieron nume-
Sioneg Celas en Barings, La

Mene Grande también adquirié conce-
lag . ue a}b'cltcaban el sures

ra te del Lago de Maracaibo y en parte
Otigq Sltuadas hacia e este, asi como importantes zonas en el
d&ir te dEI

b Pais y en e] Estado Apure. La Mobil, la Texas y la Sin-
\' fl tomaron terrenos en el oriente.

“]"l:: de uros de 1943”

q,bn:g‘“dades Petroleras estin regidas actualmente
n-oduddaffomulgada en el ano de 1
“By € el afio de 1955,
Pary es::m que la casi totalidad de las compaiias petroleras existentes
%Venid: convinieron con el qullemo €n que sus concesiones fue-
& ir, -y e? E. la Nueva Ley y se rigieran consecuencialmente por ella,
o8 tituloy llecutlvo Nacional otorg ese afio de 1943 y durante 1944
°3i0nari as conce§lones vigentes para esas fechas. De esta’ manera
og 0S renunciaban a ciertos privilegios que les habfan sido
dtdet °sp°‘ leyes anteriores (por ejemplo, importacion libre del pago
40 g mésal'illl)lcelanos), pero aseguraban la Yi’gencia del sus concesiones por
':l COnyepy; éasor lo tanto y salvo la. concesion de prorroga, las concesio-
N, ion eq L €on sus equipos e instalaciones, pasarin al dominio de
0s afios de 1983 y 1984”,

- H Wdrocarp,

por la Ley de Hidro-
943, con pequenas modificaciones in-
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La politica del Gobierno al permitir concesiones en €s0s MOM g
fue equitativa, pues dio a cada compaififa solvente una oportyngz
adecuada de asegurar suficiente terreno para desarrollo, dentro e
posible, de acuerdo con su eleccién. Donde habia competencia, o
vieron en cuenta las posibilidades operativas del solicitante, asi e
su disposicién a pagar un precio mas elevado.

De acuerdo con la ley, las companias que solicitasen nuevay
cesiones de exploracion habrian de terminar su parcelacién ep
plazo de tres afos, asi que a principios de 1944 hubo un perioge,
intensas exploraciones, cuando las compaifias trataron de evalugy
pertenencias. Zonas del pais que nunca habifan sido perforadas fyeq
sometidas a intensa actividad exploratoria. La Sinclair y la Mobil g4
ron pozos en Barinas donde la Mobil descubrié en 1948 el capy
Silvestre.

Un esfuerzo-exploratorio muy importante fue realizado en ¢] 3
tado Guarico, donde doce compafifas interesadas mancomunarop <
medios en 1944-1945 para construir los 296 kilémetros de la cqp
tera que se extiende desde el Sombrero hasta Puerto La Cruz; e
carretera permite el acceso a sitios de la zona donde se estaban efi
tuando perforaciones.

La Creole después de haber invertido 60 millones de bolivares o
un infructuoso esfuerzo por encontrar petréleo se retir6 de sus @&
grandes concesiones en el Estado Guairico, las cuales habian sido o
quiridas en 1944. La Shell, la Mobil, la Sinclair y la Phillips tambje
perforaron con poco éxito en el Guirico. La Mene Grande perfou
pozos de exploracién en Apure y el norte de Anzoitegui, sin encog
trar petréleo.

El desarrollo mas notable en el oriente de Venezuela a partir de 3
Gltima guerra mundial ha sido el de la zona de Oficina, Estado As
zoategui, que abarca mas de una docena de campos y hasta un me
ximo de 47 dreas productoras en un solo campo, las cuales prode
con crudos cuya gravedad oscila entre 10 y 57 grados A.P.L, o sea, descd
pesado hasta liviano. La Mene Grande desarroll6 en esta zona, entr
otros, los campos de West Nipa, Yopales, East Nipa y Caico Sect
La capacidad del oleoducto principal a Puerto La Cruz aumenté «
190.000 barriles (30.100 metros ctbicos) diarios en 1947, suplemen
tando la tuberia en casi toda su longitud.

En el Estado Zulia numerosas concesiones fueron adquiridas pos
la Richmond Exploration Company en 1944, después de diez adios
de relativa inactividad. Tres afios mas tarde esta compania descubrits
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un campo de importancia apreciable, que produce petréleo pesado, en
la zona llamada Boscan, al sudoeste de Maracaibo. El desarrollo de
este campo ha requerido un oleoducto de 40 kilémetros y un terminal
en la costa occidental del Lago de Maracaibo.

Las perforaciones en la cuenca del Lago se aceleraron durante los
afos de la guerra, cuando se acentuaron las dificultades para la obten-
cibn de maquinarias, lo que obligé a las compaiias productoras a
concentrar sus esfuerzos en zonas como esa, mas apropiadas para
obtener el maximo rendimiento. Aun asi, se descubrieron suficientes
reservas para compensar ampliamente el petrleo extraido de las
prolificas arenas eocenas y miocenas de la cuenca del Lago. Después
de la contienda, los tres productores de mas importancia en esta
sona (la Creole, la Shell y la Mene Grande) iniciaron un programa
de exploraciones en una tentativa por ampliar los estratos productores.
En 1944, la Shell efectu6é el descubrimiento petrolifero mas impor-
rante de los Gltimos afos en Venezuela, cuando empezé a explotar
la caliza creticea del viejo campo La Paz, al noroeste de Maracaibo.
Con un rendimiento de 42.077.209 barriles durante el afio 1954,
este campo se ha convertido en el cuarto productor del pais.

Este descubrimiento del campo de La Paz dio lugar a que se per-
foraran otros pozos profundos de prueba en la zona noroeste del
Lago, donde la Creole, la Texas, la. Mene Grande y la Atlantic ad-
quirieron intereses, asi como la Shell. Importantes campos se encon-
traron en las formaciones cretacicas de Mara, Concepcién y Sibucara.
Las exploracjones de las formaciones cretacicas continuaron en Perija,
en el propio Lago y en el suroeste del Zulia.

Otorgamiento de nuevas concesiones en 1956-1957

Desde el afio 1944 la Nacién no habia otorgado mas concesiones.
En el periodo 1951-1955 hubo varias tentativas de otorgamiento,
pero no fue hasta 1956 que el Gobierno decidié abrir la primera
etapa para el otorgamiento de nuevas concesiones. Durante este afio
tres de las compaiiias establecidas en el pais y cinco nuevas, adqui-
rieron un total de 311.263,65 hectareas por las cuales se pagé un
toral de 975.892.381 bolivares, siendo el precio maximo pagado
por hectarea de 21.621 bolivares. De esta superficie, 111.713,65
hectareas fueron de explotacién en el Lago de Maracaibo a un costo
de 945.721.131 bolivares y 199.550.00 hectareas de exploracién en
la frontera colombo-venezolana por 30.171.250 bolivares.
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A comienzos del afio 1957, el Gobierno decidié abrir 1a -“»eg‘;:1
etapa para el otorgamiento de concesiones. Este ano cuatro ¢ ¢
fifas de las establecidas con anterioridad a 1956, dos qe las ;
adquirieron concesiones en 1956, y cinco nuevas compafias fuctt
rieron 509.826,90 hectireas de las cuales 199.026,90 Has. Fﬁ”
de explotacién en el Lago de Maracaibo, Golfo de Paria y los : m
Barinas y Monagas por las que se pagé un total de 998.79 g
bolivares y 310.800,00 hectareas de exploracién en los Estadosu“
rinas, Monagas y la frontera Colombo-Venezolana por las 9%
pagaron 141.419.600 bolivares. El precio mas alto pagado enwj:
segunda etapa de otorgamiento de concesiones fue de 15.000 #=
vares por hectirea en el Lago de Maracaibo.

&l
En el periodo 1956-1957 de otorgamiento de nuevas conces! k‘
ademas de Creole, Shell y Mene Grande, las siguientes com zt’
obtuvieron concesiones de explotacion: Signal Oil Co., Verle_l \
Sun, The Superior Oil, Venezuelan American Independent Ot

nezuelan Leaseholds, San Jacinto Venezolana, Varco, Phillips
tinental, Pan Venezuelan y King Mill.

De las concesiones obtenidas, las mas exitosas fueron las del 5
de Maracaibo. En las del Golfo de Paria también se perfo od\
varios pozos pero los resultados han sido desalentadores. En 188
regiones los resultados han sido poco satisfactorios hasta ahof®

En el ano 1960 aparecié un nuevo factor en la industria P€
venezolana tradicionalmente en manos del capital privado: 12 g

cién, por el Gobierno Nacional, de la Corporacién Venezolat? ~
Petréleo, propiedad del Estado.

El Ministerio de Minas e Hidrocarburos afirmé que esta c"‘}:
racién funcionaria como una empresa particular, sin priVilegiost
peciales. “Competira de igual a igual con las empresas extf"mmg'-.
en los mercados internacionales asi como en el mercado int.eg‘d)‘
Es del criterio “de que debe pagar todas y cada una de las obli o
nes comerciales e industriales que obliguen a todas las demas e:c‘v
sas del mismo ramo. No gozara de franquicia ni prerrogativas f cdy
distintas a las que pueden gozar las demis compaiiias establ

7N

en el pais”,

: ¥
Las primeras asignaciones a la Corporacién Venezolana d611969
}

tr6leo cuyo otorgamiento aprobd el Congreso Nacional ‘€f M
fueron de 141.457,94 hectireas. Paralelamente el Gobiern0

también categéricamente que no se otorgarian nuevas COnCes'oﬂd
las compaiifas privadas.
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el Pet:f;lgnaciones que se otorgaron a la Corporacion Venezo}ana
€0 comprenden en su mayor parte una faja de, aproxima-
:2:25 1€z kilémetrlo’s de ancho que colinda al .Oeste y Sur con
ambigy €n C_Xplotacnon en el Lago dg Maracaibo. Comprenden
Bstadog Pequ?nos 'lotes de Reservas Nacionales y sobrantes en los
. Nzoategui y Guarico.
p:zg:ieome, ‘hen}os hecho notar que vaFias compaﬁiz}s instala.ron
e se“;flqernas en el Or'xente y Occidente del pais. Esta§ ins-
c. icieron con el fin de abastecer el ‘mercado naqonal;
o, (el se instalaron otras de mayor gapamdad para sat'ls.facer
Rales , emanda. Ademas, para /cumplnr con las disposiciones
tieron, fe?m de 1943, %as compaiiias Productorqs se comprome-
Que °btuvie:nar en el pais un porcentaje determinado del ;rudo
Quinge fefineir’l de sus NUEVas CONCESIONEs. Acturjlln‘fente funcionan
la Cteo{:s en el pais, de las cuales las mas importantes son
e en Axpuay, y la de l.a.Shell en Punta Cardon. Las
P“etto £ as estan situadas en Caripito, San Lorenzo, El Chaure,
1 fuz, Bajo Grande, Casigua, San Silvestre, San Roque,
: ,On 493‘9112)6 y Tucupit.a. En 1964, las refinenfas venezolanas
. i 0.415 barriles, o sea, el 32,18 por ciento de la pro-
Cadog g Exsnente se exportan muchos proc.iuctos r.efmados a los
Aftic tados Unidos, Canad4d, América Latina, Europa y
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l
\ CONCESIONES Y PRODUCCION PETROLERA AL 31 DE \
:’ \ DICIEMBRE DE 1964 |
H //¢
Hectareas * % Mm'
1
Grile - .V AN 24,15 23.425 8
R RN 2067 76033 e
e 473578 13,47 54,780 i
L e SRR 222251 6,32 3.109 4
R 233483 6,64 7.998 of
L e T D 163.572 4,65 1.060 1§
Richmond . . . . . . 135.558 3,84 3.046 19
i e 89.603 2,54 3.781 »
3 e 84977 2,41 4357 8
1 R e 67.537 192 485 0!
' PR . 55.889 1,59 303 y
Continental . . . . . 36.786 1,04 — o
's R D 34.552 098 417 6
3 o YR 20.000 0,57 12.276 2
e e et 50.731 433 6.357 99’\‘
o T W) 3.243.730 92,26 197.427 o
CVP (Asignaciones) . 271.968 7,74 374 100’1
O s 3515.698 100,00 197.801 =
* 1 Hectirea 10.000 m®.
by

%
ESTADO DE LA EXPLORACION EN LAS CONCESIONES VIGENT¢

PARA 1964 3
¥ ol
\ 1° Exploracién geolégica y geofisica efectuada en las concesiones. 1 |
, 2° Superficie explorada por el taladro: 004
i 19

i YL SR SR i R e S A e 38”
\ b) Area retenida por 4rea probada ....................- 27'1(]’
il ) JARER PELAnIE DOr OBAS COUSBE: ./ .. .. i clvion sty ik ' 0’
H 5 15}

1 3" Superficie pendiente de exploracién por taladro (4632 M/Has) /

100'00‘

Fuente de informacién: Cimara del Petréleo.
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CAPITULO 1V
EXPLORACION

Xplop...:
Ploracign Superficial y geofisica. Métodos. El Gravimetro
y el Sismaografo.

5 EXPLORACION SUPERFICIAL
Na
:allar p:::,llocalizada una regién con perspectivas favorables para
;ella aso;o’ la tarea inmediata consistira en seleccionar dentro
v:cf_C}a s, Pare:S l’;‘as propicias para lg presencia de .yacimlentos co-
favlo o Ciertae 0, el ge(.)logo se orienta por medio de la opser-
Oraly) | . Caracreristicas, mas 0 menos constantes, de las areas
I ,, S principales de las cuales son:
80 ) peun,da“da de material or

troleo, ganico que pueda haber dado ori-
g Pt h

Mglag.  S€0CIa de can

"le:::o el pe Capas porosas en las cuales pueda haberse acu-

de g caliz:sot(?r' Estas capas —rocas capt.ad.oras: arenas, conglo-
ug o Otmg ¢ 0sas— cominmente son dlstxnta§ de aque}las don_-

‘an()genas Petroleo —rocas generadoras: arcillas, lutitas, cali-
s & A
SMtag g “Ondicion indispensable que las capas porosas estén recu-
Impermeables, comunmente de arcilla, que im-
flOres.el petroleo hacia la superficie a través de capas

P S
G o SStratog

DOtQSas s:;gape 4
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4. La existencia de trampas estructurales y trampas estratigr
ficas donde el petréleo haya podido acumularse.

Algunas de estas observaciones pueden hacerse valiéndose de es
tudios superficiales que, ademas de indicar los diversos tipos y espe
sores de las rocas que afloran en la regién permiten determinar |s
estructura geoldgica de la misma. Posteriormente las muestras de Jeos
afloramientos de rocas son procesadas y estudiadas en el Laboratoric
Esta investigacion puede revelar la presencia de fésiles en las rocas
los cuales podrian indicar no solamente la edad relativa de la mues
tra, sino también su ambiente de origen, ya sea marino, de agus
salobre o continental. De la misma manera, pozos poco profundos
abiertos en el terreno con taladros portatiles, suministran ntcleos de
las capas subyacentes de cuyo examen se obtienen datos sumamente
atiles.

La fotografia aérea vertical es utilizada frecuentemente con éxire
en la bisqueda de estructuras favorables, ya que en ella se puedes
destacar con claridad detalles que escapan a la observacién hecha a!
nivel del suelo.

Cuando la erosién ha destruido los estratos superficiales es posible
determinar las caracteristicas estructurales de ciertas formaciones pos
el estudio del color del terreno y de la vegetacion. En otros casos.
los estratos superficiales muestran poca variacién en su aspecto apa-
rente, pero se les puede distinguir por el examen de los fésiles que
contienen, y establecer, por este medio, una correlaciéon de diches
estratos.

Corrientemente es posible determinar la posicion de los anticline-
les y de otras estructuras geolégicas mediante la medicién de la in-
clinacién de los ‘estratos que afloran a la superficie. En terrenos de
inclinacién apreciable, por medio de la brdjula Brunton, se puede
determinar la orientacién magnética de las capas (rumbo) y la in-
clinacién o buzamiento de las mismas.

También las fallas pueden ser visibles en la superficie. Se eviden-
ctan por desplazamientos verticales de las rocas o por cambios brus-
cos en el tipo de los estratos expuestos a ambos lados del plano de
fractura del terreno.

En terrenos donde no hay afloramientos, como la Mesa de Gus-
nipa, o en 4reas cubiertas por las aguas, como el Lago de Maracaibo.
los métodos geofisicos y geoquimicos de prospeccion, los cuales n®
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son otra cosa que la aplicacion de los principios de la Fisica y de
la Quimica, respectivamente, proporcionan datos sumamente valiosos
para el descubrimiento de minerales de valor en la corteza terrestre.

METODOS GEOFISICOS

Los métodos geofisicos tienden solo a localizar estructuras aptas
para almacenar cualquier petréleo o gas que pudiere existir en el
subsuelo, pero sin pretender determinar directamente la presencia o
ausencia de petroleo en las mismas; se les conoce por el nombre de

métodos estructurales.

Los métodos geoquimicos, si tienden a determinar la presencia de
petroleo en los estratos examinados. Se les emplea, generalmente,
durante las operaciones de perforacion.

Nos limitaremos a pasar revista a los métodos geofisicos. de los
cuales los principales son la gravimetria (la magnetometria) y la

sismografia.

Gravimetria—La intensidad de la gravedad en la superficie de
la tierra varia de un punto a otro debido a varios factores, tales como
el achatamiento de los polos, la fuerza centrifuga resultante de la
rotacion del globo, la altitud del lugar y la densidad de las rocas
de la corteza terrestre en la estacion de registro. Semejantes varia-
ciones en la fuerza de la gravedad son facilmente registradas por el
GRAVIMETRO, el cual no es sino una complicada balanza a resorte,
de alta precision, que permite apreciar los mas minimos cambios en
¢l campo gravitacional de la tierra.

El procedimiento normal consiste en registrar distintos valores de
la gravedad, dentro del area a explorarse mediante estaciones distan-
tes de 800 a 1.600 metros entre si. Los valores obtenidos en cada
estacion son registrados mas tarde en el croquis o plano del terreno
y, a base de los mismos, se trazan curvas de nivel que, uniendo los
puntos de igual gravedad, dan una representacion grifica del campo
gravitacional de dicho terreno. Estos contornos o curvas isogravimé-
tricas suelen reflejar la existencia de estructuras profundas.

Magnetometria—Es bien conocido que la tierra acta como un
enorme iman; pero su campo magnético, en lugar de variar unifor-
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memente, lo hace en forma muy irregular. Estas irregularidades lo-
cales son causadas, principalmente, por la diferente intensidad mag
nética de las distintas rocas que constituyen la corteza terrestre. Las
mas importantes irregularidades locales en el campo magnético de =
tierra son provocadas por variaciones en las rocas del basament
cristalino que yacen por debajo de las capas sedimentarias que a ve-
ces contienen acumulaciones de petréleo.

El MAGNETOMETRO mide el campo magnético de la tierra eo
varios puntos, de igual forma como se hace con el gravimetro pars
registrar los cambios de la fuerza de gravedad. De manera idéntics
a la descrita para el procedimiento gravimétrico se registran en U
croquis los distintos valores medidos en cada estacion y se dibujss
las curvas o contornos de igual valor magnético.

Los resultados del magnetometro son, por consiguiente, de grav
valor para determinar la configuracion de la cuenca, dado que per
miten obtener elementos de juicio preliminares acerca de la sitwa
cién estructural de una region, antes de incurrir en gastos mayores

utilizando métodos de exploracion mas lentos, complicados y ¢
t0s0s.
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El sismégrafo (del griego, seismds, agitacion, y grafos, regis-
trar) —Por medio de una pequefnia explosion en un pozo perforado
a poca profundidad se produce una agitacién de las capas terres-
tres. Esta agitacién se transmite a través de los estratos al igual que
las ondas producidas por el lanzamiento de una piedra en un estan-

que de agua.

Dichas ondas penetran naturalmente la corteza terrestre, y al en-
contrar una capa rocosa, se reflejan y regresan a la superficie, donde
son recogidas y registradas por gedfonos estratégicamente colocados.
Con el registro de los instantes de llegada de estas ondas a varias
estaciones convenientemente ubicadas es posible calcular la velocidad
sismica (la cual varia segin la naturaleza de las rocas atravesadas),
el tiempo invertido por las ondas en su viaje de ida y vuelta a la
capa reflejante, y, por tanto, la profundidad de las capas y su buza-

miento.

Pero debe tenerse presente que estos métodos sélo sirven para lo-
calizar las estructuras en donde puede haber petréleo, de ninguna
manera pretenden ellos determinar la presencia del mineral; esto
solo se logra directamente mediante la perforacion.

GEOFONOS

SISMOGRAFO




CAPITULO V

PERFORACION DE POZOS

Perforacion en tierra y en agua. Produccion por flujo natural
métodos artificiales. Transporte. 3

Para la escogencia del sitio apropiado donde debe rez
perforacion exploratoria se toman en cuenta varios factores: |
sultados positivos de las exploraciones geofisicas y los tipos d
tructura posiblemente petroliferos. Para dicha escogencia debe
se sumo cuidado, pues los esfuerzos exploratorios exigen la
sion de grandes sumas, que a menudo se pierden totalmente cu
los pozos resultan improductivos, ya que un pozo exploratorio g
costar mas de cuatro millones de bolivares. En la década 1931-]
la relacién entre perforaciones exitosas y fracasadas fue de 1
es decir, un pozo productivo por cada ocho perforados; en la de
siguiente, dicha relacion mejoré a 1 por 5, debido a los prog
alcanzados. 3

Los problemas relativos a la instalacion del equipo de pen
varian segin el sitio donde se vaya a efectuar la perforacién, €
do la region es plana y poco arbolada —los llanos, por ejemplo—
instalacién de la torre y del resto del equipo, asi como la apes
de vias de acceso, es relativamente facil. En cambio, si la topog
es accidentada y con mucha vegetacion, es necesario efectuar ders
bes, talar, drenar y construir vias de acceso, de dificil trazado y aco
dicionamiento. Por eso, los trabajos previos a la perforacién son com-
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“Terremoto” artificial producido por la detonacién de una carga de dinamita en la explora
sismografica.
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plejos y requieren el concurso de ingenieros, topografos, cuadrillas
para el saneamiento, constructores de casas, etc.

El anico método de perforacion usado en la industria petrolera
en la actualidad es el rotatorio, siendo éste el que mejor se adapta
a las condiciones de perforacion en Venezuela.

Equipo de perforacion en tierra

Para la instalacion del equipo de perforacion en tierra se requiere
la construccion de fuertes bases de concreto y la ereccion de una
estructura a tres metros aproximadamente sobre el nivel del suelo,
para sostener la cabria que es una estructura de acero, formada por
barras fuertemente articuladas, capaces de soportar el peso de miles
de metros de tuberia, alrededor de 450 toneladas. Esta constituye un
punto de apoyo en el espacio de altura suficiente, ordinariamente 42
a 60 metros, que permite introducir o sacar del hueco los tubos de
perforacion. Ademas, sobre la plataforma se colocan: a) la mesa
rotatoria, que imprime movimiento a la tuberia de perforacion; b)
¢l malacate, que acciona las poleas viajeras, y ¢) los indicadores del
peso de la tuberia, de las presiones y de la velocidad de la mesa
rotatoria, instrumentos que suministran datos de mucha utilidad du-
rante el trabajo de perforacion.

La fuerza necesaria para mover la mesa rotatoria y demas meca-
nismos, la suministra una planta de energia situada a prudencial dis-
tancia de la plataforma, la cual consume gas o aceite combustible; en
algunos casos dicha energia es suministrada -por motores diesel o eléc-
tricos. Al lado de la plataforma se hallan dos excavaciones rectan-
gulares, que sirven para preparar y depositar un barro especial uti-
lizado exclusivamente en las labores de perforacién.

Equipo de perforacion en el agua

Para desarrollar los yacimientos del Lago de Maracaibo ha sido
preciso recurrir a técnicas especiales destinadas a la construccion de
cimientos que sirvan de base a la cabria y a parte del equipo de per-
foracién. Para ello, se fabrican en La Salina pilotes macizos de con-
creto armado en longitudes hasta de 61 metros, con pesos hasta de
200 toneladas.
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Los pilotes, por medio de una graa, son colocados en gabarras
peciales que los transportan hasta el sitio escogido para instalar |
cabria. Una vez alli, otra gria los levanta y los coloca en el sitio ag
cuado. Por ultimo, con un martinete se clavan hasta la profundidh
deseada, en el nimero requerido y, sobre ellos, después de habey, \\
encepado y nivelado convenientemente, se coloca una plataforma
concreto prefabricada y, por ltimo, la cabria y algunos de los ‘lp:
ratos utilizados en la perforacion. g

El resto del equipo se coloca en gabarras en las cuales se hal)
la planta de energia, los tanques para el barro de perforacién, e
bombas, los almacenes para el combustible, etc.

Proceso de perforacion

La perforacion de un pozo comprende una serie de operacip,.
que obligan a realizar una labor continua que no admite paralj,,
cién o alteracién en su ritmo, hasta tanto no haya sido terminadg ol
pozo y arreglado en forma definitiva. Por esta circunstancia, s p.
quieren tres cuadrillas de perforacion integradas, corrientemente, Por
seis u ocho hombres, cada una de las cuales trabaja ocho horas diaryg

La operacién de abrir un pozo mediante una mecha que corty
atraviesa los estratos de la corteza terrestre, podemos compararla .
procedimiento de abrir un hueco en la madera, para lo cual se ep,.
plea, como es sabido, el berbiqui. En efecto, cuando vamos a talady,,
la madera, aplicamos la punta de la mecha del berbiqui al sitio dong,.
queremos horadar, luego presionamos € imprimimos un movimi€ng.
giratorio y de esta manera la mecha penetra. La perforacion de pOap
es algo parecida. Por el método rotatorio se hace girar una mechy
que se encuentra atornillada al extremo inferior de una tuberia I
mada de perforacion y la cual en el extremo superior esta unida o
un tubo de seccion cuadrada que encaja exactamente en el ceneo
de la mesa rotatoria; ésta, y desde luego la mecha y la tuberia, giras
a una velocidad regulable, que puede llegar a mas de 150 revols
ciones por minuto, con lo cual la accion perforante adquiere Zram
efectividad. Sin embargo, en la practica la velocidad de penetracion
durante la perforacion fluctda entre unos cuantos centimetros y Cien-
tos de metros por dia, segin sea la dureza de las rocas. Cada wvex
que se han horadado nueve metros —longitud de un tubo de per-
foracion— se agrega un nuevo tubo y se continta la operacién hase
que la mecha esta totalmente gastada. El tipo de mecha en uso debe
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EQUIPO DE PERFORACION - TIERRA
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adaptarse a las caracteristicas geoldgicas de los estratos. Algunas, las
mas comunes, presentan en su extremidad dos cuchillas con filos
lisos, dispuestas en forma de aletas (cola de pez); otras mechas po-
seen filos dentados; otras tienen ciertas piezas giratorias, igual que
un engranaje (mechas de fresa) y las hay también con incrusta-
ciones de diamantes industriales. Durante la perforacion es muy fre-
cuente el desgaste de la mecha por efectos de la friccion; cuando esto
ocurre, hay que extraer toda la tuberia vastago, desacoplarla y amon-
tonarla en el interior de la cabria; una vez sustituida la mecha, se
acopla la tuberia, se baja al pozo nuevamente y la tarea continda.

A medida que se perfora, se bombea por dentro de la tuberia de
perforaciéon un barro especial, el cual, por la presion a que es inyec-
tado, sale con gran fuerza por los huecos que tienc la mecha y re-
torna a la superficie por el espacio anular libre que queda entre las
paredes del pozo y la tuberia, arrastrando consigo las particulas tri-
turadas por la mecha. El barro de perforacion debe desempeniar ade-
cuadamente cuatro funciones principales, las cuales son independien-
tes de la profundidad u otras condiciones particulares bajo las cuales
s¢ perfora el pozo. Estas funciones son:
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1. Remover las particulas cortadas por la mecha y manteper !
hueco limpio, con una velocidad razonable de circulacion.

2. Enfriar y lubricar la mecha y la tuberia de perforacién,

L.

3. Ejercer una presion hidrostitica suficiente —mediante Jensi-
dad apropiada— para prevenir la entrada al hueco de fluidos de 1a
formacién durante las operaciones de perforacion, y

4. No actuar sobre las formaciones penetradas, en el sentido de
causar en ellas esponjamientos, desintegraciones o derrumbes,

Para que el barro de perforacion desempene de modo eficiense
estas funciones hay que prepararlo convenientemente, dandole gigu-
nas propiedades especificas, tales como: densidad suficiente parg que
pueda contrarrestar la presion de la formacion, y viscosidad adecyada
a objeto de que pueda remover con facilidad, del fondo del pozg, Jas
rocas trituradas y mantener a éste limpio y en buenas condiciones.

Consiste el barro en una mezcla de agua con arcilla, a la ¢ual se
le agregan ciertas substancias quimicas que le comunican las capac-
teristicas deseadas. Asi, su viscosidad se aumenta agregindole bento-
nita, y la densidad apropiada se le da con barita. Cominmenge ¢!
lodo contiene también sosa cdustica, extracto de quebracho, cal, sili-
cato de sodio y diversos fosfatos.

El estudio de las caracteristicas geoldgicas de los estratos que se
estin perforando se hace:

a) Analizando en el laboratorio de geologia, periédicamente, las
particulas de rocas que el barro lleva a la superficie.

b). Extrayendo, con igual proposito, a profundidades varjables
con sacamuestras especiales, nuacleos, es decir, muestras del tergeno.

¢) Practicando registros eléctricos en el interior de los pozos.
Mediante éstos, es posible conocer la porosidad de las rocas y los
fluidos que las ocupan.

Una arenisca acuifera, por ejemplo, mostraria en el perfilaje eléc-
trico leves oscilaciones debido a que el agua, por las sales que con-
tiene en solucion es conductora de la electricidad. Mientras que una
arenisca petrolifera daria en el registro oscilaciones fuertes porque ¢!
petroleo es mal conductor. En ambas arenas el potencial espontineo
registrado en el aparato, es elevado, a causa de la porosidad. El pozo
tiene generalmente 60 cms. de diametro en la superficie; luego va
reduciéndose a medida que aumenta la profundidad, por razones de
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Cuadrillas de perforacién cambiando la “mecha”.
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orden mecanico. En los campos del Distrito Bolivar, por ejemplo,
los pozos tienen ordinariamente 60 cms. desde la superficie hasta
los 61 metros; 35 cms. desde los 61 hasta los 305 metros, y desde
esta profundidad hasta la parte final del pozo, el diametro oscila en-
tre 22 y 24 cms. Corrientemente, la profundidad de los pozos varia
entre 1.500 y 2.000 metros, aunque en Alturitas, al oeste del Lago
de Maracaibo, se llegé a una profundidad de 5.194 metros; en cam-
bio, en Cumarebo, el petréleo fue localizado a los 191 metros.

para evitar que las paredes del pozo se derrumben, o entren en él
fluidos que pudieran obstaculizar el progreso de la perforacién, o
damar las areniscas productivas, se emplean entubamientos de acero.
Por lo general, se colocan tres tuberias de revestimiento, en forma
telescopica. La primera de estas tuberias, llamada superficial, tiene un
diametro entre 60 y 35 cms.; la intermedia, un didmetro entre 35
y 25 cms., y la final, que llega hasta el fondo del pozo, un diametro
catre 25 y 14 cms. Estas tuberias de revestimiento se fijan fuerte-
mente a las paredes del pozo con cemento que se bombea por den-
tro de la misma tuberia y regresa después a la superficie por el espa-
cio anular libre. Luego hay que esperar de 24 a 48 horas para que

¢l cemento fragiie.

Al terminarse la perforacion la tuberia que se usé para estas labo-
res se retira, y como los estratos posiblemente productivos son atra-
vesados total o parcialmente por la tuberia de revestimiento, hay
que agujerear ésta al nivel de dichas capas con el perforador a bala.
Este consiste en un cuerpo cilindrico de acero, de diametro reducido
como para poder ser bajado al fondo del pozo; en su interior tiene
varias camaras cargadas con pélvora y proyectiles de acero con punta
afilada y diametro comprendido entre 5 a 20 milimetros. Desde la
superficie, usando dispositivos eléctricos 0 mecanicos y cables espe-
ciales se provocan las detonaciones. Las balas disparadas rompen la
ruberia de revestimiento y penetran en el horizonte petrolifero, abrien-
do canales por los cuales fluira el petréleo y el gas hacia el interior
del pozo. Este previamente debe llenarse con agua, petréleo o barro
de perforacion.

Efectuada la operacién anterior, se introduce en el pozo la tuberia
de produccién y se procede a limpiarlo y a estimular la afluencia del
petroleo a la tuberia, operacion a la cual se le da el nombre de “ope-
racion de achique”. La tuberia tiene adaptado en su extremo inferior
un tubo colador que impide el paso de arena de la formacién a su
interior.
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PETROLEO Y GAS
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s ARENA ACUIFERA
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ARENA PETROLIFERS

FLUJO NATURAL
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= v completado el pozo, generalmente la cabria es retirada,
&l %1056 en la parte superior de la tuberia de produccién, a ras
9 un conjunto de valvulas o conexiones llamado Cabezales
Naroz[: 0 "Arbol de Navidad”, cuya funcién principal es la de re-

Stacs salida de los fliidos y encauzarlos por tuberias hacia las
% de recoleccion.

Thog DE prODUCCION
4)
BEUI0 NATURAL

%n Poz0 perforado hasta una formacién productiva, constituye

de escape para el petréleo y el gas que se hallan confi-
fo,m‘:“ ¢l yacimiento. En la mayoria de los casos, la presién de la
Wiy o0 y la del gas que se encuentra asociado al petréleo son
% _etes para elevar el liquido hasta la superficie, en cuyo caso
Sigy enque €l pozo produce por flujo natural. La diferencia de pre-

Ming ¢ los yacimientos y los sitios de captacion es lo que deter-

, "‘fuma Salida del petréleo. Examinemos algunos casos de flujo

Imy,, .
%1:::‘"6” pbor gas disuelto.—En este caso el gas se encuentra di-
h&h’a €l petrleo; éste es expulsado de los poros de las rocas por
Mr , 2 del gag que sale de la solucién, y es empujado hacia el pozo
¢ la diferencia de presion que se establece entre el yaci-
. eitel sitio de captacion. Mediante este sistema de produccién
¢l

.’a?rse de un 10 a un 30 por ciento del crudo contenido
Aimijen o,

Iy .
M."J&MM" por Cresta de Gas—Esta se manifiesta cuando se acu-
: ® Ca'pa 46 8as sobre el petréleo, ademas del que se encuentra
"ﬁnd‘ :: €. Si en un sifén de soda el liquido es sometido a la pre-
':hfx A apa de gas comprimido, al abrirse la valvula se produce
iy, i *0n del gas que empuja al liquido hacia abajo y lo obliga
N‘. 8ual ocurre cuando la capa de hidrocarburos volatiles im-
iy, tg:tréleo hast.a la superficie una vez perforado el pozo. En
%%del de este tipo puede recuperarse de un 20 a un 60 por
Petréleo, dependiendo del tamario de la cresta gasifera.
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UN YACIMIENTO VIRGEN
CON GAS EN SOLUCION.

YACIMIENTO CON GAS DISUELTO

FLUIDO CON GAS
EN SOLUCION

EL MISMO DESPUES DE
PERFORADO EL PRIMER

POZ0

LA MISMA BOTELLA

DESPUES QUE EL GAS
ESCAPO POR EL POZO
ARRASTRANDO CONSIGO
PETROLEO

FLUIDO
(SIN GAs)

UN YACIMIENTO VIRGEN
CON CAPA DE GAS LIBRE

BOTELLA DE "GASEOSA" DESPUES QUE EL CO*
CERRADA ABIERTA HA ESCAPADO
YACIMIENTO CON CAPA DE GAS

£L MISMO DESPUES DE
PERFORADO EL PRIMER
POZ0

LA CAPA DE GAS DES-
PUES DE EXPANDIDA

UN RECIPIENTE LLENO DE
AGUA YAIRE COMPRIMI-

EL RECIPIENTE DESPUES
DE ABIERTA LA VALVULA

DO

VALVULA
ABIERTA

EL AIRE DESPUES DE EX-
PANDIDO DEJA AGUA EN
EL RECIPIENTE
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Impulsién hidrostitica—En este caso, la mesa de agua que yace
debajo de la arena petrolifera, ejerce una presion hidrostatica sufi-
cjente para lograr el ascenso del petréleo; el caso es similar al del
recipiente lleno de crudo al que una columna de agua proveniente
de una altura superior lo empuja hacia arriba. En este tipo de yaci-
mientos la proporcién de petréleo extraible varia entre 30 y 80 por
ciento del petréleo original.

N YACIMIENTO CON
EMPUJE DE AGUA.

COMO EN VASOS COMUNICANTES, EL AGUA EMPUJA
AL PETROLEO HACIA
ARRIBA.

B) FLUJO ARTIFICIAL

En la mayoria de los yacimientos en desarrollo, la presién del
yacimiento decrece de modo paulatino, llegando a una etapa en que
no es suficiente para elevar el petréleo hasta la superficie, dejando
los pozos de producir. En tales casos, para que la produccién conti-
nae, hay que recurric a métodos artificiales que pueden clasificarse
en dos grupos principales: el método de elevacion por gas y el mé-
todo de bombeo por medio de balancin. Consiste el primero en in-
yectar gas a alta presion, dentro de los pozos, por el espacio anular
con el fin de reducir el gradiente en la tuberia de produccién, lo
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suficiente para arrojar los fluidos a la superficie. El gas, al salie

la tuberfa de produccién, arrastra consigo al petrdleo. En el segundo
método, el petréleo se extrae mediante una bomba de balancin. Cop-
siste en una bomba reciproca de fondo colocada en el extremo jqfe.
rior de la tuberia de produccién, y de una unidad en la superficie que
acciona la bomba a través de una sarta de cabillas de acero. Egee
sistema es el mas antiguo; comunmente es muy utilizado debigy 4
que se adapta facilmente tanto a pequefios como a grandes voly.
menes de petrdleo, y a profundidades variables.

Debido a la importancia de la presion en los cilculos de inge.
nieria de yacimientos, periédicamente es necesario efectuar medjcio.
nes de la presion existente en los yacimientos; para ello se usa fre.
cuentemente una sonda de presién que desciende con un cable me.
talico dentro del pozo. Con los datos obtenidos en los distintos pozos.
se dibujan planos isobéricos, los cuales permiten estudiar tantg ¢
comportamiento de los pozos individualmente, como el de todg e
yacimiento en general.

Es tarea muy importante de la ingenieria de petréleo mantener y
aprovechar la presién natural, toda vez que la conservacion de elis
es uno de los principales objetivos de la industria petrolera. En jos

BOMBA DE BALANCIN
\

VALVULA
ABIERTA

CILINDRO
VIAJERO

TUBERIA DE
REVESTIMIENTO

VALVULA
ABIERTA

VALVULA
TERRADA ‘}
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comienzos de ésta, los operadores perforaban un mayor nimero de
pozos con el fin de obtener la mayor cantidad posible de petréleo
en poco tiempo, con lo cual agotaban muy pronto la presién del
agua y la del gas. Actualmente se sabe que, no s6lo es mas econé-
mico, sino también mas eficiente el sistema de perforar un menor
atmero de pozos. En los campos de hoy, los pozos se perforan a 20,
40, 80 y mas metros de separacién uno de otro. Asi, la produccién
s¢ efecria a una rata que a la larga da el maximo rendimiento, sin
que ocurra desperdicio alguno.

ESTACIONES DE RECOLECCION

El petréleo y el gas, al salir del cabezal del pozo, contintian por
ruberias hasta las estaciones de recoleccién, que pueden estar ubica-
das tanto en tierra como en el agua. En ellas se separa por grave-
dad el gas del petréleo en tanques alargados llamados separadores;
¢l gas sale por la parte superior y el crudo por la inferior. En las
estaciones, ademds, se determina el volumen de petréleo y de gas
producidos por los pozos individualmente. Estas mediciones revisten
especial importancia por cuanto dan a conocer el comportamiento del
pozo, sus condiciones actuales, su produccién por dia y, junto con
las presiones del subsuelo, forman el cuerpo principal de la historia
de los pozos petroleros; esta historia es necesaria para efectuar los
reacondicionamientos que cominmente requieren los pozos, tales como
limpieza de las arenias y reparaciones generales.

PLANTA DE ESTABILIZACION

Parte del gas se envia a plantas compresoras para su utilizacion
posterior, inyectandolo a los yacimientos, parte se utiliza como com-
bustible, en la propia industria petrolera, o bien, en ciertas plantas
de energia eléctrica o es enviado a las plantas de estabilizacién para
extraerle las fracciones de gasolina que pudiera contener, las cuales
s¢ mezclan al crudo para mejorar su calidad. También el gas se
utiliza como combustible doméstico. Para conocer mejor la utiliza-
cibn del gas puede leerse el Capitulo VIIIL

De los separadores, el petrileo pasa a tanques de almacenamiento
de capacidad variable. En éstos se mide, se le toma la temperatura
y ademds muestras para averiguar la cantidad de agua y de sedi-
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ndido
. 'y doble ten
Amuay puede conducir 620.000 barriles diarios por su




Y€ contiene, y para calcular su densidad. Estas operaciones
40 conjuntamente empleados de las compaiias y aforadores
*€Ho de Minas e Hidrocarburos.

Toleo crudo contiene impurezas tales como agua, sal, sedi-
*€, las cuales deben eliminarse para mejorar las condicio-
Y Producto y poder venderlo. En los campos hay plantas que
' €xtraerle al crudo algunas de las impurezas que posee.
€ deshidratacién. Otras combinan la deshidratacién y la
antas mas complejas y costosas realizan las operaciones
s o 2ciOn-desalazon, estabilizacién, absorcién y compresion
a2 inyeccion, Cuando se han producido emulsiones se las

Por electrolisis o por la adicién de ciertas substancias qui-
O el tretolite.

3 OLEODUCTO
':.:zexggpurado y estabilizado el crudo‘se transporta a l9s
lange. . rdu€ O a las refinerias. Los medios de transporte mas
b Son 105_ oleoductos y los buques tanques. Los oleodu,ctos
. & medio mas eficaz de transporte terrestre del petréleo
5 o 08 Estos son largas tuberias por cuyo interior corre el
j']’:‘nplllsado por poderosas bombas instaladas en las estgcio-
L Slece,: > Las bombas son accionadas por gas, motores diesel
ioridad. Para facilicar las comunicaciones entre las diver-

de bombeo y controlar de modo eficaz los despachos

ta’:i.po; los oleoductos, se instalan en dichas estaciones ser-
i

km O telégrafo, teletipo, etc. En Venezuela existen cerca
8- de oleoductos. Los principales son: el de Ulé-Amuay,
a longitud de 2294 kms., con doble linea de tuberias,
55 rendido entre 60 y 66 cms., tramos submarinos y capa-
- 3.000 barriles diarios; el que va desde Palmarejo de
330 unta Cardon, cuya longitud es de 262 kms. y su capa-
0 barriles por dia; el de Guasimito-Pamatacual, con

* de largg y capacidad para 60.000 barriles diarios.
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:
TANQUES DE ALMACENAMIENTO ‘

uelt
A través de los oleoductos y de los buques tanques, de I;?os dz_
calado, el petréleo es llevado a las estaciones de deposito 0 En“ J#
tanques. Alli es almacenado €n tanques cuya capacidad varia it nf*"
55.000 y 268.000 barriles. El disefio y las normas de mante decuarﬁ‘[
de las instalaciones destinadas al almacenamiento deben # reducl”
a la maxima seguridad contra incendios y explosiones, y parﬂe
al minimo las mermas ocasionadas por evaporacién y escapeé
El transporte del 8as se hace
importante de Venezy
Estado Guirico
dos tramos:
y Valencia.

G
por gasoductos. El gasod_uito ¢
ela, arranca cerca del pozo de El Pla((;‘;i eeﬂ.:
» al llegar a la poblacién de Charallave se e
N0 que va a Caracas y el Litoral, y el otro 2 ks
La longitud total de este gasoducto es de 312

BUQUEs TANQUES ¥l

fu? !

Los buques tanques representan un medio de trﬂﬂSPorte(an‘#f

mental para largos recorridos. En nuestro pais, los buques ap Cid”

SOn ampliamente utilizados. Los hay de diferentes tipos ¥ CertOS 4

des, que varian de 1.200 a 106,000 toneladas. En los puct gr

embarque: Amuay, La Salina, Puerto La Cruz, Puerto Miraf o

ripito, Las Piedras, €tc., son cargados por modernos sistemas Yalredf,
Portan los petrgle

. ta
©s crudos y los productos derivados has
dor de unos 70 paises consumidores,
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CAPITULO VI

TORIA pE 14 PRODUCCION DE PETROLEO
EN VENEZUELA

0, L -
duccidr bor compania, gravedad y cuenca. Reservas.

INICIACION DE LA INDUSTRIA

'::%0 epnflr\r;eroS datos de que disponemos sobre la existencia de pe-
%mnquiSt:gezuela se refieren a los descubrimientos r.eahze_ldos por

l‘“;o m Ores esparioles, quienes observaron las filtraciones d.e
A tiem °%es de la costa del Lago de Maracaibo. En aquello’s pri-
;::diata pos.’ e# asfalto recogido de™las filtraciones encontré una
g XVI '€acién practica en el calafateo de los barcos. I*;n el
81% » Mando Jog bucaneros asolaban el Caribe, muchos piratas
th::efldo fanceses entraron en el Lago de Maracaibo, a veces

i a f alafatear sus
Caqohes' uerza, para obtener asfalto con que ¢

. Ene :
h%" dzeu;l:t dene la distincion de haber realizado la primera expor-
ilé:“tella oleo que se conozca. El 30 de abril de 15'39, FranC}sco
o tesorero de Nueva Cadiz, envi6 un barril de petréleo
Na, como muestra, con la promesa de enviar mas en el

LT G el
“‘lciadap unto de visea comercial, la primera explotacion petrolera
POr una pequena empresa local en el Estado Tachira.
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El sefior Manuel Antonio Pulido Pulido cre6 la Compafiia Peppea
del Tachira, para la que obtuvo el 3 de.septiembre de 183g @
derechos exclusivos de explotacion de una parcela de 100 e

reas, situada a unos 25 kilémetros de San Cristébal, en el Dicre
Rubio del entonces Gran Estado de los Andes. El petréleo
obtenia de filtraciones y de algunos pozos excavados a mano, Qe
extraia mediante una rudimentaria bomba de mano y se refin
un pequeiio alambique, con capacidad para unos 15 barriles

local.

En 1880 una cabria para perforacion de pozos fue importada de 3 »
Estados Unidos la cual tuvo que ser transportada pieza por pieza -
lomo de mula y buey desde el Lago hasta los Andes. La cabgjq

expiraron los derechos de explotacion.

En 1884, José Andrade y Sixto Sanchez lograron concesiones
explotar petréleo y otros minerales en los Estados Zulia y Gy
respectivamente. Al afio siguiente, Cristéfor Dacovich obtuve
concesion similar para explotar yacimientos en los Andes y el
Falcon. Todas estas concesiones fueron hechas principalmente
la extraccién de asfalto, y ninguna de ellas lleg6 a la etapa de
duccion.

CAMPOS PETROLEROS

Campos en el Este del Lago

Los primeros progresos de verdadera importancia en la ind
petrolera venezolana se efectuaron en la region del Lago de N
caibo. La Caribbean Petroleum Company seleccioné en la cone
Valladares unos cuantos denuncios de explotacién aislados, sien
mas notable uno situado en el Distrito Baralt (antes Sucre), Ese
Zulia. Fue aqui, en las inmediaciones de San Lorenzo, donde se. des
cubrié el campo petrolero de Mene Grande. El pozo del descubrimien
to, Zumaque N° 1, se terminé como productor comercial el 18 de
abril de 1914. En la actualidad, la produccién anual de este camp
es aproximadamente de 10 millones de barriles. Para 1964, el camp-
de Mene Grande habia producido un total de 531.407.718 barrile-
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Terminal Lacustre en La Salina puede recibir y abastecer hasta cuatro tanqueros de gran
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HISTORIA DE LA PERFORACION

depettéleo. En 191 ; : ; e
l"cllid 7, la Caribbean instalé una refineria en la cercana
a diaijosan Lorenzo, cuya capacidad actual es de unos 35.000
1y e s. En 192? tuvo'lugar un acontecimiento trascendental
Oria de nuestra industria petrolera. La Venezuelan Oil Conces-
b ll1a €mpezado a .pefforar en 1915 el pozo Santa Barbara N° 1,
. dogar al descubrimiento del campo La Rosa; dicho pozo quedé
bt m(SOH.lO Rroducto.r de menor rendimiento en 1917. Este des-
cominusxrwo de acicate para que la Vemizuelar,x Oil Conces-
Ciemb, ara desarrollando el campo. Cinco afios mas tarde, el 14
R~2) o e de 1922, el pozo Los Barrosos N° 2 (que hoy se llama
b.,,ﬂ“ i::f’ Yy se convirtié en un surtidor que produjo unos 100.000
s ;gs du{rante nueve dias. Por _x’l‘lt‘imo, transcurrido este lapso,

terraneas taponaron el orificio.

V'E‘te Acontecimiento marcé el principio de una era de febril acti-
l:e;‘f{Oleta en toda Venezuela, y especialmente en la zona del

; aracaibo. A fines de 1929 —siete afos después— 73 com-
Sin eml”:lscaban aisladamente petréleo. Sélo tuvieron verdadero éxito,
hcreol T80, las que forman hoy el Grupo Shell, las que constituyen
T Pf:’troleum Corporation, y la Venezuelan Gulf Oil Company.
1922 auCClon anual de crudo aumenté de 2 millones de barriles en
Cif & 137 millones en 1929, procediendo la casi totalidad de esta
4 z0na del Lago de Maracaibo.

lioy e\:::e’Zu.elan Gulf Oil Company y la Lago Petroleum Corpora-
v%z“ela tltima combinada en 1943 con la Standard Oil Company of
L Venez Para formar la Creole) se establecieron en el pais en 1923.
& ri‘:elan Qil Concessions ya tenia los titulos de todas las tierras
%Des e:; Bolivar, Estado Zulia. La Venezuelan Gulf adquirié con-
160 prog tonces en la llamada faja del kilémetro, o sea las aguas
N9’26’ eStundas del Lago de Maracaibo paralelas a la costa. En enero,
‘1‘12,e ca Compaififa descubrié en esa faja, con el pozo Rodriguez
4Mpo Ambrosio, el cual es una prolongacion hacia el norte

d? la 20 La Rosa. EI 11 de marzo del mismo afio, el pozo Lago N° 1
g o “N€2uelan Gulf llegb a una profundidad de 1.065 metros, y
” P r_odUCCién inicial de 3.700 barriles diarios; sirvié para des-
'utde I.anc: campo de Lagunillas ubicado a unos 45 kilémetros al

sa,

Veg,, L2 : o
Melfo Petroleum Corporation fue establecida oficialmente en
fug no ae} 19 de junio de 1923, y adquirié las unicas concesiones

1an sido reclamadas en el Distrito Bolivar, o sea las si-
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tuadas en las aguas mas profundas del Lago de Maracaibo. La P
mera produccién de petrdleo crudo de esta compaiia comenzO -
1924 en el campo La Rosa. La Lago continué perforando activamen®
en Ambrosio en 1925, pero fue al ano siguiente cuando comenzaro’
a producir unos cuantos pozos comerciales. En abril de 1926, la Lage
compré el activo de la British Equatorial Oil Company, obtenienc®
asi el titulo de los arrendamientos del campo La Rosa, que se estab?
explotando desde 1923.

Como todas las operaciones de la Lago Petroleum Corporation €A d
Distrito Bolivar estaban situadas en el Lago, a medida que progres®
ron las operaciones de desarrollo fue necesario perforar pozos Situ®
dos cada vez miés alejados de la costa. La técnica de la perforacion €
superficies cubiertas por aguas estaba limitada para entonces a zOn¥
de relativa poca profundidad. Hasta 1928, las compafias habian V&
nido utilizando bases de madera sobre pilotes verticales de mader?
para sostener las torres, las calderas y tanques de almacenar el barf®
de perforacién. Debido a las mayores profundidades del agua en los
nuevos sitios de perforacién, los ingenieros de la Lago (hoy Creole’
idearon nuevos procedimientos y comenzaron a utilizar por primer
vez en Venezuela bases y pilotes de concreto. Estos primeros pilot
eran hechos al comienzo por contratistas en una planta instalada ¢
Lagunillas en 1933. Un afio mas tarde, es decir en 1934, esta comp®
fifa estableci6 en La Salina (Cabimas) una planta completa par
construir pilotes monoliticos de concreto y acero hasta de 42 metr®
de longitud y con pesos de hasta 45 toneladas métricas. Estas opers
ciones requirieron la instalacion de una planta moderna para mer
clar cemento y una inmensa gria mévil capaz de levantar y manejd
los pesados pilotes. Después se ide6 la técnica de los pilotes tipo cajor
(caisson). Estos pilotes de concreto y de forma cilindrica como w*
tubo, fueron construidos con longitud de hasta 55,5 metros y 72 ©
neladas métricas de peso. El wltimo de este tipo de pilotes fue colocade
en 1953. Para entonces, la Creole contaba en La Salina con dos plar
tas para la construccion de pilotes. Después se utilizaron pilotes
gran tamafio hasta de 61 metros de longitud y 200 toneladas métrica
de peso, sélidos y de concreto y acero. Este tipo es usado actualment
con bastante éxito, no solamente para los pozos sino también par
las bases de las plantas de conservacion.

El 29 de octubre de 1926, le tocé a la Lago recoger los primerc
frutos de sus esfuerzos y exploraciones en sus parcelas sub-lacustres
del campo de Lagunillas, consiguiendo una produccién diaria de 3.80¢
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barriles (605 metros cibicos) con el pozo LL-2, de 1.075 metros de
profundidad.

Lagunillas se convirtié rapidamente en el principal y mas grande
campo productor de toda Venezuela, y continu6 conservando este pues-

to por muchos anos.

La produccion total en 1964 de las tres compafias que operan alli
(la Creole, la Shell y la Mene Grande), monté a 343.549.511 ba-
rriles.

El 9 de marzo de 1928, la Lago Petroleum Corporation descubrié
el campo de Tia Juana, situado cerca de Lagunillas, con el pozo Tia
Juana N° 1, que empez6 a producir 1.200 barriles diarios. Tia Juana
pasé a ser por varios afios el segundo de los campos del Lago de
Maracaibo, inmediatamente después de Lagunillas, lugar que mais
rarde cedi6é al campo de Bachaquero.

La produccion total de Tia Juana en 1964 fue de 87.338.552 ba-
rriles.

En 1937 la Venezuelan Oil Concessions empezé activas perforacio-
nes de desarrollo en el importante campo de Bachaquero, a unos 25
kilometros al sur de Lagunillas. Fue descubierto en 1930 por la Ve-
nezuelan Gulf Oil Company, y con posterioridad la Lago perfor6 pozos
lacustres en la misma zona. La producciéon de Bachaquero en 1964 fue
de 235.282.800 barriles.

Campos en el Oeste del Lago

Hasta ahora solo nos hemos referido a las actividades en la ribera
oriental del Lago. En la otra banda, en la orilla occidental también
se hicieron importantes exploraciones y explotaciones petroleras.

Desde 1913 en adelante. la Colon Development Company, filial
de la Shell, tuvo a sus gedlogos e ingenieros explorando y estudiando
la vasta zona abarcada en la concesién Vigas, que se extendia desde
ia extremidad meridional del Lago de Maracaibo hacia el oeste, hasta
la frontera colombiana. Las dificultades encontradas en el desarrollo
de su labor fueron ingentes. Al principio, todos los materiales y equi-
pos tenian que ser transportados desde la desembocadura del rio Ca-
ratumbo, corriente arriba, en bongos hasta los campos, viaje que re-
queria 15 dias. Estos campamentos fueron bautizados con los nombres
de Rio de Oro y Tarra, por los cursos de agua en cuyas inmediacio-

67



TEMAS PETROLEROS B g

nes se establecieron, y en los cuales se perforaron los primel'osll’azos
exploratorios. Los terrenos pantanosos y la densa selva que habia
cruzar para transportar las pesadas cargas, dieron lugar a penal
innumerables.

Los trabajos también estaban dificultados por la hostilidad de 1o

indios motilones, aborigenes de la region. Sus flechas resultaro® h T

tales para algunos trabajadores petroleros, y fue necesario ngPC "
una gran zona alredor de los campamentos, y establecer una vigil
especial de dia y de noche.

Afortunadamente, a medida que transcurrian los anos y S€ mvdt
tian muchos millones de bolivares, la Colon Development Compa™
consiguié perforar pozos productores comerciales. El primero qué ‘“v;
éxito en el campo de Rio de Oro se terminé en septiembre de ) o
pero el campo fue clausurado con posterioridad. El pozo de o
brimiento en el campo de Tarra, Toldo N° 1, empezo a producif »
1916. Los principales campos que existen en la actualidad en el D¥
trito Colén son el de Tarra (Las Cruces) y los inmediatos @
Manueles, Tarra Occidental y Rosario.

Una vez terminados los primeros productores comerciales, 1a Colo®
Development Company hubo de afrontar el problema de trampof“‘
el petroleo hasta el Lago de Maracaibo, y de alli a las refinerias © ins
talaciones de almacenamiento en tanqueros lacustres. Para ello fue 2

cesario construir un oleoducto por terrenos abruptos e irregular®

atravesando densos bosques, pantanos y anchos rios. Este oleoduc®
tiene 141 kilémetros de largo y fue terminado en 1930, siendo e
aquella fecha el mas largo de Venezuela. Su terminal se encuentra o
La Solita, donde desemboca el rio Escalante en el Lago de Mar¥
caibo.

Los campos de La Paz y Concepcion fueron descubiertos por ot
filial de la Shell, la Venezuela Oil Concessions, durante la década &
1920, y fueron los dos campos productores mas proximos a Mar+
caibo. La existencia de importantes filtraciones de petroleo en La P¥
(donde hay un lago de brea de 10 hectireas de extension) hizo g%
la compaiiia buscase primero el mineral en aquellas inmediacion®

Después de minuciosos trabajos de exploracion, se perfor6 y empe?’

a producir el pozo Las Flores N° 1 (hoy La Paz N°® 1) durante ¢
mes de diciembre de 1922. El pozo de descubrimiento del campo 1
Concepcién, que esti situado entre el campo La Paz y Maracaibo, *

s6lo unos 25 kilémetros al suroeste de la ciudad, se terminé a fin®
de 1924.
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Todos estos primeros pozos proceden de arenas relativamente poco

cofundas del eoceno. El petréleo producido en ambos campos es
ansportado por el oleoducto a Punta Piedras, localidad situada a
cte kilémetros al sur de Maracaibo.

La Standard Oil Company of Venezuela, subsidiaria de la Standard
il Company (N. J.), se estableci6 en Venezuela hacia fines de
921 e inmediatamente emprendié activos trabajos exploratorios en
. cuenca del Lago de Maracaibo y en el oriente del pais. En el Dis-
ito Perija, Estado Zulia, la compania empez6 a perforar el pozo
ebi N? 1 el 6 de marzo de 1925. Este pozo se ha convertido en el
jemplo clasico del costoso fracaso de un taladro exploratorio. Debido
' su emplazamiento geografico, hubo que vencer abrumadoras difi-
ulcades para transportar los materiales. Los motilones efectuaron in-
ursion tras incursion, matando a varios de los obreros y técnicos. Por
Itimo, una vez que se terminé la perforacién a una profundidad de
037 metros el 11 de septiembre de 1926, result6 ser un pozo seco y
ubo de abandonarse. Una inversion de 5.240.000 bolivares se pas6

la contabilidad como una pérdida total.

En 1929, la Richmond Exploration Company, subsidiaria de la
tandard Oil Company of California, que habia estado operando en
Jenezuela desde 1925, empezd a perforar el pozo Neopod N° 1 en el
Yistrito Perija, como contratista de perforacion para la California
serroleum Exploration Company. La perforacion se llevé en 1930
\asta una profundidad de 2.287 metros, pero resulté seca. En el mismo
o, la Richmond terminé el pozo Larrain N° 1 en el Distrito Urda-
veta, Estado Zulia, a una profundidad de 2.116 metros, pero también
'we una perforacién seca.

La Pantepec Oil Company of Venezuela, que empez6 sus opera-
qones en el pais en 1925, obtuvo concesiones apreciables en los
Estados Zulia, Falcon, Trujillo, Guarico y Monagas, y también inicié
sus primeros trabajos para encontrar petréleo en el occidente del
Zulia. Sin embargo, la Pantepec nunca ha sido una compafiia activa,
sino que mas bien ha procurado el desarrollo de sus pertenencias
mediante acuerdos con otras compaifias establecidas en el pais. La
Union National Petroleum Company, subsidiaria de la Union Oil
Company of California, y formada para desarrollar unas 256.000
hecrareas de las concesiones de la Pantepec, terminé cuatro pozos
exploratorios en el Estado Zulia durante los anos 1928-1930, todos
los cuales resultaron improductivos.
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Otra tentativa digna de mencién, aunque tampoco tuvo éxitq fu<
la perforacion del pozo Covir N° 1 por la Venezuelan Gulg il
Company en el Distrito Perija. Los trabajos empezaron el 1y de
agosto de 1929, y después de llegar a los 2.537 metros el 1; de
mayo del afio siguiente, se tuvieron que abandonar como un zO
seco. La profundidad de este pozo, que en aquella época fue el mas
profundo que se perfor6 en la América del Sur, da una clara jde=
de las pérdidas considerables que producen tales operaciones.

En octubre de 1929, la Orinoco Oil Company, subsidiaria de l=2
Pure Oil Company, terminé el pozo Netick N° 1 en el Digerito
Mara, Estado Zulia, como un productor comercial de poca impaggan-
cia, a una profundidad de 1.689 metros. Esta compaiia habia eggado
operando en Venezuela desde 1923. En 1932 terminé su segundC
productor comercial en Netick.

Campos del Estado Falcén

En los primeros tiempos, la busqueda de petréleo se realizé con
igual intensidad en el Estado Falcon que en el Zulia, si bien con
menos ¢xito. La British Controlled Oilfields, organizada en 1918 de
acuerdo con las leyes canadienses, inici6 el desarrollo de la gran
concesion Planas o Buchivacoa. En 1919 construyé una carretera
desde Altagracia, en la orilla oriental del Lago de Maracaibo, hacia
el campo de El Mene, situado a unos 55 kilémetros al este, eqn la
parte occidental de la concesiéon Buchivacoa. La compania pudo ger-
minar su primer pozo, el Mene N° 1, en 1920.

Al este del Estado Falcén, los derechos de la concesién Jiménez
Arraiz fueron traspasados en 1920 a la North Venezuelan Petroleum
Company, una compaiiia britanica. Las exploraciones geolégicas que
ya se estaban realizando se intensificaron y dieron lugar a la perfo-
raciéon de dos pozos no comerciales en Pozén. Después de nuevas
perforaciones exploratorias en Acosta, se formé en 1928 una com-
paiia pablica por acciones, la Tocuyo Oilfields of Venezuela. Sin
embargo, esta compaiia fue liquidada en 1943, después de haberse
perforado 82 pozos, en su mayoria poco profundos, que sélo rin-
dieron 760.000 barriles de petréleo. El crudo era transportado por
un pequeio oleoducto de unos 30 kilémetros, siguiendo el trazado
de un ferrocarril de vias estrechas hasta Chichiriviche y cruzando ¢!
rio Tocuyo por el mayor puente de acero de un solo arco que existia
en Venezuela en aquella época. En 1945, después que la North Ve-
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nezuelan habia invertido més de 35 millones de bolivares en explorar
la concesién Jiménez Arraiz, se concerté un contrato con la Creole
Petroleum Corporation por el que esta ultima se comprometié a rea-
lizar la subsiguiente exploracion y desarrollo en el campo Acosta.

En agosto de 1926, la Richmond Petroleum Company descubrié
¢l campo de El Mamon, ubicado cerca del pueblo Urumaco, en el
Distrito Democracia, Estado Falcon, a unos 20 kilémetros del Gol-
fete de Coro. El campo se descubri6 cuando el pozo EIl Mamén N° 2
comenz6 a producir en enero de 1928, a una profundidad de 1.049
metros, siendo su rendimiento inicial de 2.000 barriles diarios. La
Richmond perforé un total de siete pozos en el sector de EI Mamon,
este campo tiene hoy una regulada produccion.

El 14 de febrero de 1927, la Central Area Exploitation Company,
filial de la British Controlled Oilfields, fue debidamente registrada
en Venezuela. De la compafia matriz recibié concesiones que abar-
caban unos 1.660 kilémetros cuadrados en la parte central de la
concesion Buchivacoa. El campo Hombre Pintado, situado a unos 30
kilémetros al noreste de El Mene, se cre6 en 1927 como resultado
de las operaciones de perforacion de la Standard Oil Company of
Venezuela. La Standard devolvié con posterioridad este campo a la
gerencia de la British Controlled. Hasta 1954 se habian perforado
en él un total de 57 pozos y la produccion de ese afio monté a
164.052 barriles.

El campo Las Palmas, emplazado a unos 30 kilémetros al nor-
este de Hombre Pintado, en la parte oriental de la concesién Buchi-
vacoa, fue adquirido a la British Controlled Oilfields por la Standard
Oil Company of Venezuela. El campo fue descubierto en 1928 y se
perforé un total de 13 pozos, pero hoy dia esta inactivo.

En 1931, la Standard Oil Company of Venezuela descubrié el
campo de Cumarebo, situado a sélo seis kilémetros del mar, en el
Distrito Zamora, Estado Falcon. Este campo se encuentra en terrenos
adquiridos de la North Venezuelan Petroleum Company, y en los
cuales esta compafia tiene intereses en forma de regalia y partici-

i6n en los trabajos. EI Cumarebo N° 1 empezé a producir en
abril de 1931, a la escasa profundidad de 191 metros, con un ren-
dimiento diario de unos 500 barriles. El petréleo de este campo era
de excelente calidad y tenia una gravedad miés alta que cualquiera
de los otros encontrados hasta entonces en Venezuela. Durante el
ano de 1964 produjo 289.154 barriles de crudo.
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Campos del Oriente de Venezuela

El desarrollo de la industria petrolera en el oriente de Venezyel?®
empez6 al iniciarse el presente siglo, cuando varios buscadores d¢
petroleo fueron atraidos por la presencia de un gran lago de asfalt®
y por el descubrimiento de pequefias filtraciones de aceite miner®
en diversos puntos. En aquella época, una firma inglesa que operab?
bajo el nombre de Val de Travers Company, establecié una pequen?”
refineria de asfalto y construy6 un ferrocarril en Guanipa, Estado Mo
nagas, a unos 22 kilémetros al oeste de Pedernales. En 1905, al
gunas empresas petroleras perforaron con equipos ligeros en las inme”
diaciones de Pedernales, pero los resultados obtenidos no fueron sa-
tisfactorios.

El gobierno venezolano dio una concesién en 1910 para la explo-
tacién de unas 4.450 hectireas de terrenos petroliferos en el Diserit®
Benitez, Estado Sucre. La New York & Bermudez Company, sybsi-
diaria de la General Asphalt Company of Philadelphia, se estableci
alli para explotar el lago de asfalto mayor del mundo, el Lago Gua-
noco. En tan aislado lugar la compania estableci6 una planta com-
pleta de asfalto, incluyendo grandes tanques de almacenamiento, vi-
viendas adecuadas y un ferrocarril de 15 kilémetros de longitud desde
el lago hasta un terminal en el rio Guanoco, que desemboca en ¢!
rio San Juan. La Bermidez Company, otra subsidiaria de la Geperal
Asphalt, explotaba las concesiones petroleras. La produccién de un
petréleo pesado con base asfiltica se inici6 ya en setiembre de 1913,
cuando se terminé el pozo Bababui N° 1, a una profundidad de 187
metros. Asi, pues, el campo Guanoco es anterior al Mene Grandc
y resulta el mas antiguo campo productor de Venezuela. En ests
concesion se perfor6 un total de 24 pozos, con una profundidad medis
de 366 metros, y el rendimiento de todo el campo fue de 1.858.000
barriles, aproximadamente. El asfalto continué produciéndose y ex-
portindose en gran escala hasta 1934. Desde ese ano, debido a las
ventajas en calidad y precio del asfalto procedente de la destilacion.
cesé practicamente la exportacién del asfalto natural venezolano, ¥
el campo Guanoco se paralizé.

La British Controlled Oilfields ampli6 sus operaciones —por medio
de sus filiales, la Tucupita Oilfields y la Pedernales Oilfields— pars
incluir el territorio del oriente de Venezuela. La primera filial per-
for6 en busca de petréleo en Isla Redonda (Cafio Macareo, del rio
Orinoco), en 1924, pero fue necesario abandonar el pozo a una pro-
fundidad de 491 metros, debido a dificultades mecanicas. A traves
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& segunda filial se efectuaron importantes trabajos exploratorios
en 13 ZON2 del D.elta Amaa}ro,_ donde, a su debido tiempo, fue nece-
sarjo crear y'aphcar una técnica .especxal, a causa de lo pantanoso
de] Erreno. Sm_ embargq, las actxvxda}d_es de la British Coptrolled Oil-
fields €n el oriente tuvieron poco €xito, y estas concesiones fueron
P asP’sadas con posterioridad a la Standard Oil Qompany of Venezuela
pars su ulterior c?esarrol.lo. Estos fl}eron, en términos generales, los
comienzos de la mdust.na del petréleo en el oriente de Venezn.le.la,
que poy se ha converfxdo en una c/onsnderable fuente de beneficios
ecopdmicos para e! pais. Sélo después que la Sta.mdarq Oil Company
of yenezuela dedxco- siete afnos a estudios e 1pvest1gaciones, a la
aperturd de. la selva virgen y al transporte de equipo pesado a lugares
ol inaccesibles, descubrié el primer campo petrolero digno de men-
cion €n €sa zona. Para entonces se habian invertido antes de producit
un solo barril de ‘petro.leo comercial, casi 120 millones de bolivares
en un@ aventura financiera que podia haber desembocado en un com-
pleto fracaso, pero que, por otro lado, acusaba buenas posibilidades

basadas €n los datos cientificos obtenidos.

i, las potencialidades petroleras del pais se extendieron hacia el
oriente €n 1928, cuando la Standard Oil Company of Venezuela des-
cubrio €l rico campo de Quiriquire, situado a unos 27 kiloémetros al
sudoeste de Caripito (que en aquellos tiempos sélo era una aldehuela).
El Moneb N° 1 (hoy denominado Quiriquire N° 1), terminado
¢l 12 de junio de 1928 a una profundidad de 682 metros en un
cmp iento que entonces era de acceso dificilisimo, dio una pro-
duccion inicial de 500 barriles diarios. Y hubo de transcurrir un afo
mis para que la compaiia localizase cierto nimero de buenos produc-
ores comerciales y se hiciese evidente el valor real del descubri-
miento-

La produccién en 1964 de este campo fue de 12.408.121 barriles
durante dicho afo.

gl petréleo de Quiriquire se enviaba por oleoducto a Caripito,
donde la Standard Oil Company of Venezuela inaugur el 13 de
octubre de 1931 una refineria que inicié sus operaciones con una
capacidad de 1.500 barriles. Desde entonces se han efectuado en ella
importantes ampliaciones, que ha elevado su capacidad a 60.000 ba-
rriles diarios.

El crudo y los productos refinados se exportaban por tanqueros
desde el terminal de Caripito, siguiendo el rio San Juan. Faros y
boyas luminosas se instalaron desde la barra de Maturin, en la des-
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embocadura del San Juan, rio arriba, con el objeto de que los tan-
queros y otras embarcaciones pudiesen navegar de noche. Con pos-
terioridad se dragd la barra, para que los tanqueros oceanicos pu-
diesen cargar el crudo directamente en Caripito.

En los afos siguientes, otras empresas petroleras iniciaron tam.
bién actividades en oriente, y las grandes inversiones realizadas em-
pezaron a producir frutos. Un acontecimiento de importancia fue el
descubrimiento del campo Oficina, ubicado a unos 160 kilémetros al
sur de Puerto La Cruz, Estado Anzoategui, como consecuencia de las
operaciones que la Mene Grande Oil Company estaba realizando en
esa parte del pais. El pozo Oficina N°® 1 se terminé a una profun-
didad de 1.885 metros el 30 de mayo de 1937, con una produccitn
inicial de 2.400 barriles diarios. Las primeras pruebas efectuadas en
la localidad por la Mene Grande datan de fecha tan lejana como 1925
El Area Oficina produjo 184.707.958 barriles en 1964.

El 1° de diciembre de 1937, la Mene Grande terminé el pozeo
exploratorio Santa Ana N° 1 como productor comercial, a una pro-
fundidad de 2.498 metros. Este pozo esta ubicado a unos 16 kile-
metros al oeste de San Joaquin y a 30 kilometros al sudeste de Ara-

gua de Barcelona, habiéndole costado a la Mene Grande 2.150.000
bolivares.

La Standard Oil Company of Venezuela, en sus continuos traba-
jos de exploracion, inici6 la perforacion del pozo El Roble N*® 1, =
unos 30 kilémetros al este de Aragua de Barcelona, con fecha 12 de
julio de 1937. Después de dos afos de dura labor en este pozo ex-

ploratorio, la compaifiia encontré uma rica formacién petrolifera «
una profundidad de 2.927 metros.

En octubre de 1938, al terminar el pozo Jusepin N° 1, la Standar:
descubri6 el nuevo e importante campo de Jusepin, situado al sud-
oeste de Quiriquire. Para transportar la produccién de este campc
hasta Caripito, la compaiiia construyé un oleoducto de 10 pulgadas
(25 cms.) de diametro y unos 75 kilémetros de longitud, que em
pez6 a prestar servicio en 1939.

La Mene Grande y la Standard continuaron sus descubrimientos
en el oriente. La Mene Grande descubrié el campo Leona, cerca de
El Tigre, en 1938; los de Santa Rosa y Guara en 1941, y el de
Quiamare en 1942. La Standard descubri6 San Joaquin en 1939, So
corro en 1940 y Las Ollas en 1941. Todos estos campos se encuen
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rran en Anzoategui, menos Las Ollas, que estd ubicado en la parte
oriental del Guarico.

La Mene Grande construyé un oleoducto de 160 kilémetros de
longitud y 16 pulgadas (40 cms.) de diametro desde sus campos
de Oficina hasta Puerto La Cruz, donde la compaiia habilité un
rerminal de aguas profundas. La sede de sus operaciones en el oriente
se establecié en el terminal de San Tomé, construido como una ciu-
dad completa cerca del pueblo El Tigrito. El oleoducto en referencia
se prolongé después otros 45 kilometros con tubo de 12 pulgadas
(30 cms.), tendido desde Leona hasta Oficina, asi como con otros
muchos ramales de menor longitud hasta otros campos, incluyendo
los de la Creole en Anzoategui.

En 1937, otra importante empresa petrolera internacional inicié
operaciones de envergadura en Venezuela cuando la International
Petroleum Company, una empresa canadiense, compré la mitad de las
acciones de la Mene Grande. Posteriormente, la International vendié
12 mitad de sus acciones al Grupo Shell, asi que el control de la
Mene Grande es hoy dia tripartito. La International tiene ademas
~oncesiones propias en otros lugares del pais, que son explotadas por
otras companias a cambio de una participacién en el petréleo pro-
ducido.

Se entendera que dentro de los limites de este bosquejo histérico
no puede abarcarse de ningin modo todas las compaiias que han
realizado exploraciones en Venezuela. Muchas otras empresas fueron
srraidas en los primeros tiempos, pero fracasaron en sus esfuerzos
por encontrar el mineral.

PRODUCCION

1 2. Produccion por Gravedad

La produccion de petréleo de 1964, discriminada por gravedad,
de acuerdo con la férmula para fijar el valor mercantil de los crudos
venezolanos con fines al pago del impuesto de explotacion, fue como

sigue:
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PRODUCCION POR GRAVEDAD EN Mm?

1964 % 1963 9%
Mayor de 249° API ..... 131.491 66,6 131.851 700
De 249° a 140° API .... 41288 20,9 35.098 18
Menor de 14,0° API ..... 24.649 12,5 21:532 114
g DS e e 197.428 100,0 188.482 1000

La produccién de petréleo mas liviano fue ligeramente inferior a
la de 1963, representando el 66,6 por ciento del total producido en
lugar del 70,0 por ciento que correspondié al afio anterior.

La produccién de petroleo de gravedad media fue el 20,9 por
ciento del volumen total, registraindose un aumento tanto en cifras
absolutas (6.190.000 M®) como en su participacién porcentual

La participacion porcentual a la producciéon de los petréleos pe-
sados fue de 12,5.

PRODUCCION POR GRAVEDAD Y POR COMPANIA EN 1964

EN Mm?®
Mayor de De 249° a - Menor de  Gravedad AP
24,9° API 14,0° API 14,0° API Promedio
Lol #55 iee vl 49.650 26.091 291 24,1
L SRR S 31.165 5.646 17.967 231
Mene Grande .... 14.139 7.044 2.241 275
D s e 7.723 275 — 329
T, s 12.275 — —— 313
Richmond ....... 9 — 3.037 27,1
Texaco - Mcbo.* .. 4118 — — 330
s SRR 3.582 TS - 283
B 3.109 — — 29,2
L e R 2.639 31 111} 104
San Jacinto ...... 973 — — 24,1
. R TR T 304 755 — 27,1
R e S e 844 L - 36,4
RO i3 v 485 — — 219
o TR ey e 38 265 — 303
R B, 3 i 34 382 — 30,4
TR 24 20 —_ 244
5 AR et 373 — —— 294
s (o BRI 131.491 41.288 24,649

* Superior en 1963.
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1.3, Produccién por cuenca

La produccién de las diferentes cuencas sedimentarias para 1964,
y su importancia relativa en la produccién total de Venezuela se

muestra en el siguiente cuadro:

PRODUCCION POR CUENCA

Mm?

—
Cuoeni® 1964 % 1963 %
Maracaibo . ........ ... 152.134 77,0 141.108 749
IR s vs sl e e s 152 0,1 185 0,1
A 4934 25 4117 22
P e 40.208 20,4 43.071 22,8

L S S A 197.428 100,0 188.482 100,0

La cuenca de Maracaibo mantiene, como ya es tradicional, su im-
portancia determinante en la produccién petrolera del pais, contri-
buyendo con el 77,0 por ciento del petréleo total producido durante

¢l apo de la cuenta.

gl aumento de 817.000 metros clbicos, mostrado para la Cuenca
de Apure, se debe a la produccién de la C. V. P.,, y aument$ su
contribucion al total en 0,1 por ciento.

La Cuenca Oriental disminuyé su participacién a la produccién
del pais en 2,4 por ciento, con una disminucién neta de 2.863.000
metros cabicos en comparacién con 1963.

La importancia de las cuatro cuencas productoras de petréleo en

el pais estd claramente definida y las pequefias variaciones anuales
en la contribucién porcentual de cada una de -ellas no alteran su

posicion relativa.
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RESERVAS DE PETROLEO

Las reservas probadas del mundo han sido estimadas en 54112
millones de barriles para el afio de 1964, y se distribuyen asi

paises: |
\

PRODUCCION Y RESERVAS MUNDIALES pp prrROLGEE

1964
—/ﬂ
probsd®
3 Produccién b" !
o milesdeb/d 42
Estados Unidos ...... . 7.64 5‘:;
- T TR A B R RN ;i 0
Unién Soviética y otros Paises comupicroc o 30
i et i IO S Istas 4.660 111‘1
e e TR L R 3.392 6# |
R S G 2.120 5"
e 1815 ;.;
T rer e S RIS 1695 |
i RS S S R R 1226 ,’ ‘
e TR LR 858 s
Argella --------- 763 1’!
o s LD R A TR RN 552 1"
B e, 480 1’
B e 310 :; ‘
B T 274
0“08....--.-.....-.....::: ........ 220 ”’1
Ve R 1.997 "1}1’

Vi
Memg,; ~9162:164)’ salvo las cifras dl:d ¢

* Rumaniy, 3 del Ministerio de M /
Alemaniz o 8%, App . :
mania Oriengy) ’ h_bama’
£l ln
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foncesiones existentes fueron calculadas por el M. M. H. en unos
11247 millones de barriles. Al ritmo de produccién para el afo
mencionado, de aproximadamente 3.392.000 barriles diarios, estas ci-
fras indican que Venezuela cuenta con suficiente petréleo para mas
} 139 afios, pero debe considerarse conveniente conservar el

} Como puede observarse, las reservas probadas de Venezuela en las

de importancia que el pais ocupa entre las principales nacio-
Productoras de petréleo en el mundo; seria necesario aumentar
fitmo de perforaciones exploratorias y de trabajos de geologia y
ica en nuevas regiones que no han sido exploradas todavia.

nes
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CAPITULO VII

REFINACION

; pe,,élm

7 ') de

El petrdleo y otras fuentes de energia. ~D€"wdy('”nezu€l”'
Procesos de refinacién, 1a refinacion en Ve

RGIA
EL PETROLEO Y OTRAS FUENTES DE ENE

A

S. II
a clasificar los combustibles en tres lgr;f: : \ p
0s0s. Como puede observarse en e - kiogoﬁ‘
un poder calorifico de 10.800 calorias P 11

Se acostumbr:
liquidos y gase
el petréleo con
derivados:

\

. én S g
8asolina (10.340 calorias por kilo), keroS/ : kd‘;‘"
: 7.500 calorias X/ o
y fuel oil (10.600) superan a la hulla (7. de carb®
due en cpocas anteriores, junto con las otras formas

siles, eran importantes fuentes de energia.
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Las torres de destilacién

1 1 para 0
al vacio permiten tratar los residuos [
lubricantes.
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CUADRO VII-1

COMBUSTIBLES
‘ \ Potencia Calorifica
S6lidos Liquidos Gaseosos
- im
B 4000 Alcohol 7000  Gas pobre 1.200
S g, 5000 Aceite 9300 Gas de agua 4,000
% lefia 6.500  Petréleo 10.800  Gas alumbrado 10.000
by, 7500  Gasolina 10340  Gas licuado  12.000

““n'ta 7.500  Fuel Oil 10600  Gas natural 13300
8500  Kerosén 11.000  Hidrégeno 34.200

(

’ “&)t:n :lCho, unido a Jas grandes cantidades de petréleo almace-
| P.ﬂrlo subSl{CIO de algunas regiones, a las posibilidades de trans-
s::n Micamente en grandes cantidades y a la relativa segu-

¥ sus I:i‘a‘}elo, han determinado un creciente empleo del pe-
€rivados, |o que ha provocado el desplazamiento del

e z
y Ptimer lugar como fuente de energia.

tl‘as
B £0 1936, en ol mundo se consumlaa apenas 4,6

N de barr' o my
M iles diarios de 51 bé consumia el
en _ petréleo y en carbén se
Nel‘t:na 14,5 millones de barriles diarios de petréleo, en 1961 se
“Nivalent 20,1 millones de barriles diarios de petréleo y de carbén
VII.eza 15 millones de barriles diarios de petrdleo (véanse los

& d Y VI3, en Jos que se consideran, ademés, otras
a):

AD
RO vi1.,, CONSUMO DE ENERGIA EN EL MUNDO

1936 - 1961
%mﬂzone; de barviles diarios de petrileo)
\ 1936 1946 1956 1960 1961
Q‘“';ﬂ" O 7.1 15,5 19,1 20,1

’%H&- . 1 2,1 49 68 72
B - 145 14,1 16,3 15 15
g 155 2,0 2,9 35 36
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— e —

En Venezuela, como consecuencia de su desarrollo industrial y Jel
aumento de poblacién, que son factores que inciden directameﬂtt‘
sobre el consumo de energia, éste ha venido aumentando progres-
vamente. En 1950, el consumo neto de energia fue de 1.569.00
toneladas de petréleo equivalente, mientras que en 1962 alcapnzy =
la cifra de 4.822.000 toneladas de petréleo equivalente (ver Cya-
dro VII-3).

Siendo en 1950 la poblacién de 5.438.000 habitantes, el consum©
de energia por habitante fue de 288,5 Kg. de petréleo equivalegte.
mientras que en 1962, para una poblacién de 8.266.000 habitanes.
el consumo de energia fue de 583,4 Kg. de petréleo equivalegte
por habitante.

La variacién del consumo neto y del consumo por habitante est
contenida en el siguiente cuadro:

CUADRO VII-3. CONSUMO DE ENERGIA EN VENEZUELA

S—

Consumo neto* Poblaci6n Consumo por habitance
1950 1.569.000 5.438.000 288,5
1951 1.847.000 5.639.000 327,5
1952 2.145.000 5.857.000 366,6
1953 2.484.000 6.082.000 4084
1954 2.913.000 6.322.000 460,8
1955 3.195.000 6.579.000 485,6
1956 3.420.000 6.829.000 500,8
1957 3.876.000 7.090.000 546,7
1958 4.030.000 7.320.000 550,5
1959 4.473.000 7.555.000 592,1
1960 4.519.000 7.779.000 5869
1961 4.732.000 8.020.000 590,0
1962 4.822.000 8.266.000 5834

1, En toneladas de petréleo equivalente.
2. Habitantes.
3. Kilogramos de petrdleo equivalente.

FUENTE: M.M.H.

82



—IWS"’ g

Este consumo por habitante resulta favorable al compararlo con
paises de igual grado de desarrollo. Sin embargo, debe hacerse notar
que los paises altamente desarrollados tienen un consumo de ener-
gia por habitante considerablemente mayor. En los Estados Unidos,
por ejemplo, alcanz6é a 5.208 kilogramos de petréleo equivalente.

REFINACION

Pero el petréleo, tal como se extrae de los pozos, es un material
que debe ser sometido a diversos procesos para convertirlo en una
gran variedad de productos, algunos de los cuales se utilizan espe-
cialmente como combustible de motores, mientras que otros sirven
como materias primas en los multiples procesos de la industria pe-

’ .

troquimica.
Como la composiciéon quimica del petréleo corresponde a la de
una mezcla muy compleja de hidrocarburos de distintas series homé-
logas, sus caracteristicas resultan muy diversas y, por ello, antes de
someter un crudo a la refinacién, sus propiedades deben ser conoci-
das. Son ellas las que determinan el proceso a que debe someterse
; dicho crudo para obtener el méximo rendimiento. Antes se tenia
como clave exclusiva para la determinacién de ese proceso, la pro-
piedad denominada Gravedad A. P. L, relacionada con el peso espe- |
cifico del petréleo, como se puede apreciar en la siguiente férmula, i
|

usada para calcularla:

141,5 :

GRAVEDAD API = — 131,5 i
Peso especifico del petréleo '

Atendiendo al valor de la Gravedad A. P. 1., los crudos se clasi-
fican en tres grupos:

Livianos: 30° API o mas il
Medianos: 21" a 29° API
Pesados: menos de 20° API

En Venezuela, el porcentaje promedio de cada uno de estos tipos
de crudo, en un afo, es:

e —— .
R T T e T R

Livianos: 6,6%
Medianos: 48,0%
Pesados: 45,5%

e e TP ST
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Realmente, esta Gravedad API es un indicio de la cantidad de
productos muy volatiles o muy pesados que podria contener un
crudo determinado. Se sabe que al refinar un crudo de Gravedad
API elevada, se obtiene un alto rendimiento de derivados livianos
(gasolina, kerosén), el cual ird disminuyendo a medida que dismi-
nuya el valor de la Gravedad API, y por eso, los crudos con un
valor muy bajo para esta propiedad, al ser refinados, dan un alto
porcentaje de derivados pesados (fuel oil, asfalto).

En el grifico puede apreciarse el rendimiento promedio en deri-

vados por barril, cuando se procesa un crudo venezolano de tipo
mediano:

PORCENTAJE DE DERIVADOS POR BARRIL

-] FUEL OIL 58,5%

GASOLINA 11,9%

M

a2 N TS~ KEROSEN 2,9%

—~==l| DIESEL - GASOIL 19,5%

~=ul] OTROS 10,1%

Nuestra industria petroleta se ha visto obligada a procesar espe-
cialmente crudos medianos y pesados, porque ellos, que constituyen
un gran porcentaje de nuestra produccién, permiten obtener un ele
vado volumen de derivados pesados, entre ellos el fuel oil, que re
presenta el renglén maés fuerte de nuestras exportaciones de deriva:
dos, ya que Estados Unidos, nuestro principal cliente petrolero, nece-
sita y consume grandes cantidades de dicho producto.
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Pero .
API de’ :x:"(clenteme{ue, el conocimiento exclusivo de la gravedad
Por eso, ¢ nm Ol’ s6lo permite una aproximacion a sus propiedades.
en las refj, do los procesos de conversién comenzaron a ser usados
€rias, la evaluacion de los crudos no pudo ser establecida
resan tamp; é: En la acrualidad, ademas de la Gravedad API, inte-
sobre los Catal'ou;s factores, como, por e]empl.o‘: el efecto de! azufre
ciertos del’iVadlza Ores,'la mayor o0 menor facilidad para deS}nteg(ar
nas, et |o °Si el namero de octano d’e las fr:accxones mas livia-
i ﬁsicocua’ €quivale a decir que solo mednapfe un cuidadoso
De una man'(llllmlco, se puede realizar la evaluqcxfm de un cFudo.
canpldinis era general, podemos‘ clasificar las distintas operaciones
€n refinacién, en los siguientes procesos:

A ) SEPAR ACION A presion atmosférica

(cambjog fisicos ) Destilacion fraccionadaq Al vacio

Para obtener Isopentano

Térmica
Desintegracion Catalitica

Reduccion de viscosidad

B) CONVERSION Polimerizacién
(cambios quimicos) | Alquilacién
Isomerizacion

Platformacion

| Hidroformacién

Lavado con agua
) PURIFICACION

(cambios fisicos £
s y Tratamiento Doctor
quimicos)

Lavado con Hidréxido de sodio

Hidrofinacién
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SEPARACION

Destilacion a presion atmosférica

Esta operacion se realiza de la manera siguiente: el petréleo se
hace circular por el interior de una tuberia colocada dentro de un
horno calentado a unos 460" C, lo cual determina la vaporizacion
de todos aquellos hidrocarburos contenidos en el crudo cuyos puntos
de ebullicion sean de 460 o menos grados centigrados, mientras que
otros, por sus puntos de ebullicion superiores a ese valor, permane-
cen en su casi totalidad en estado liquido. Esta mezcla de vapores
y liquidos sale del horno y penetra en una torre fraccionadora. La
parte del crudo que permanece en estado liquido, cae al fondo y
constituye el residuo, que puede ser asfalto o fuel oil, segin el valor
de la Gravedad API, mayor o menor, del crudo que se procesa.

Los vapores se expanden en el interior de la torre y ascienden
tanto mas rapidamente, cuanto menor sea su densidad, y como los
valores de ésta coinciden con los valores de los puntos de conden-
sacion, se pueden separar asi distintas fracciones, constituida cada una
por un nimero variable de hidrocarburos. En efecto, dentro de la
torre se establece una escala térmica que se mantiene, porque el
fondo de la torre estdi continuamente expuesto a la entrada de wva-
pores calientes, mientras que el tope esta bajo la accién de corrientes
frias de reflujo. En consecuencia, los vapores mas livianos se con-
densaran s6lo en la parte superior de la torre, que es la mas fria;
los medianos lo harin en la parte intermedia y asi sucesivamente
hasta los mas pesados, que se condensarin en la parte cercana al
fondo.

La torre posee una seric de bandejas transversales, provistas de
casquetes de burbujeo, cuya funcién es hacer pasar los vapores ascen-
dentes a través de los liquidos contenidos en cada bandeja. Asi se
evita que los vapores de una fraccion sean arrastrados hacia una
parte de la torre que no les corresponda.

Las fracciones que se obtienen son las siguientes:

GASES Metano, etano, propano y butanos
GASOLINA Cs a Cio
KEROSEN Cio a Cis
GAS OIL Cis a Cs

ACEITE DIESEL Y
BASE DE LUBRI-
CANTES Cis a Czs




REFINACION

DESTILACION DEL PETROLEO

PUNTOS DE EBULLICION PRODUCTOS

GASES
29° - 204°C. GASOLINA
177° - 288°C. KEROSENE

232° - 371°C. ACEITE DIESEL

RESIDUOS
(ACEITE COMBUSTIBLE O ASFALTO)
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Destilacion al vacio

Como los hidrocarburos contenidos en la base de lubricantes son
muy complejos, sus puntos de ebullicion son bastante altos y por este
motivo es necesario separarlos mediante la destilacién al vacio, que
permite la utilizacién de temperaturas moderadas. La torre de frac-
cionamiento al vacio se diferencia de la anterior, por poseer conden-
sadores barométricos y eyectores de vapor, que son dispositivos que
contribuyen a mantener la baja presién. En la destilacién al vacio se
obtienen tres fracciones denominadas aceites ligeros, medianos y pe-
sados.

Los aceites asi obtenidos son sometidos a procesos de purificacion
con el propésito de comunicarles caracteristicas especiales. Estos son

a) FENOLFINACION, que consiste en poner en contacto el aceite
con fenol, para que éste disuelva los hidrocarburos aromaticos mul-
ticiclicos, indeseables en los lubricantes porque disminuyen el Indice
de Viscosidad. Luego, en una fraccionadora, se podran separar en dos
fases: el refinado (aceites) y el extracto, del cual se puede recuperar
el fenol, para su empleo posterior, por destilacion.

EYECTOR
DE VAPOR

DESTILADO
LIVIANO

COLUMNA DE
FRA CCIONAMIENT O

DESTILADO
MEDIANO

DESTILADO PESADO

REDUCIDO
ASFALTO

COMBUSTIBLE
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b) DESPARAFINACION, que tiene por objeto separar algunos hi-
drocarburos parafinicos, de puntos de ebullicién relativamente altos,
que se conocen con el nombre de ceras. Esta desparafinacion se hace
con propano liquido. Por enfriamiento, se separa la parafina cristali-
zada, eliminandose, finalmente, por filtrado.

Separacion de isopentano

El objeto de este proceso es separar el isopentano de las naftas
livianas, que previamente han sido despojadas del butano. La nafta
de carga (1), se hace llegar a termopermutadores (2), donde se
calienta por el calor suministrado por la corriente de fondo (3) de
la torre fraccionadora (4), a la cual penetra la carga por su parte
media. En esta torre de 63 metros de alto, los vapores mas livianos,
muy ricos en isopentano, salen por el tope (6), se enfrian (7) y
los productos condensados se almacenan en un tambor de destilados
(8). Una bomba (9) envia parte del destilado a la torre, como
reflujo (10), y el resto se almacena como isopentano (11).

Una porcion de la corriente de fondo (3), vuelve a la base de la
torre (12), pasando antes por un horno de fuego directo (13),
mientras que el resto se bombea a los termopermutadores (2), se
enfria por aire (14) y se almacena como nafta desisopentanizada (15).

TERMOPERMUTADORES
8N,
@ -y —
0:- 3 BOMBA
1
bl g
z
g
I g
3 s
= N
I 13 s 13
HORNO
ENFRIADOR 14 % I
— 3
3 i 12 -y
XA
15 BOMBA
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CONVERSION
Desintegracion térmica

Uno de los primeros procesos de conversion usados por la industria
petrolera fue la desintegracién térmica, operacién en la cual, por la
accion del calor y de la presion, se logra convertir las moléculas de
hidrocarburos complejos en moléculas mas sencillas, obteniéndose asi,
productos livianos del tipo de la gasolina. Esta operacién utiliza como
materia prima cualquier derivado: kerosén, gas oil, fuel oil, etc.

Se realiza de la manera siguiente: el material que se va a desinte-
grar (1) es calentado en un horno (2) hasta una temperatura de
480° C y de alli pasa a una camara de reacciéon (3), sometiéndose
a una presion de 20 atmosferas. En esta camara ocurren las reacciones
de fraccionamiento molecular. Los productos de la desintegracién (4)
pasan de la camara de reaccién a una torre evaporadora (5), que
separa los vapores, de los liquidos. Los vapores (6) se someten a

fraccionamiento en (7), obteniéndose asi gases, gasolina, kerosén,
gas oil, etc.

Los derivados pesados (8) procedentes tanto de la evaporadora

como de la fraccionadora, se hacen circular nuevamente por el horno
Ejemplo:

CaoHiza —> CioH:: + CHie + CHde + 2C

eicosano decano heptano metano carbdn

GAS
e
y
3 5
< _zmsm,.\
1' 15 e
8 ] < § W
2] 4 3 é =2 GAsOu
5 - e
- R
>
1 = Eateren
4
- " 2 —b
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Reduccion de viscosidad

Como algunas veces los crudos resultan muy viscosos, es necesario
someterlos a una desintegracion térmica suave, que reduce su viscosi-
dad. La marcha del proceso es la siguiente: el crudo (1) se calienta
en termopermutadores (2A y 2B) y luego en un horno (3) hasta
unos 450° C y pasa a una torre evaporadora (4), donde se separan
los vapores de los liquidos. Estos dltimos, que salen por el fondo de
la evaporadora (5) constituyen el alquitran de petréleo, mientras los
vapores (6), que ya han experimentado la desintegracién en el horno,
son enviados a una fraccionadora (7) y separados en gases, nafta y
Zas oil.

CONDENSADOR
6 1 3
1 CRUDO GAS
i
1 7 SEPARADOR
4
. \ § 5 AGUA
2 6 6 g NAFTA
4 L= =1 =
1 $ < &
(2] 8 BOMBA
'J HORNO \L J/ | Z
1
1 5
1 1
= 1/29 = GAS OIL

5 5
ALQUITRAN

ENFRIADORES

Este altimo podria mezclarse con el alquitrin para obtener gas oil
pesado de una determinada viscosidad o podria servir como alimen-
racion para una planta de desintegracion.
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Desintegracion catalitica

El fundamento de esta operacion es el mismo que el de la desinte-
gracién térmica, pero aqui un catalizador estimula y orienta las reac-
ciones, obteniéndose un mejor rendimiento. En la practica el proce-
dimiento consiste en calentar el producto a desintegrar (1), mezclarlo
con el catalizador (2), que procede de un tambor (3), que actis
también como regenerador del catalizador. La mezcla (4) se hace
llegar a una camara de reaccién (5) en la que ocurren los fenomenos
de desintegracién molecular ya descritos. Los vapores (6) pasan en-
tonces a una torre de fraccionamiento (7), obteniéndose gases, gaso
lina, kerosén, gas oil y una fraccién pesada, la cual puede someterse
de nuevo a desintegracion.

Cuando el catalizador resulta inactivado (8) por depositarse sobre
¢l particulas de carbon, se puede regenerar por medio de una corriente
de aire caliente (9) que se hace penetrar al regenerador.

I

[AcEire
DIESE}

FRACCIONADORA

CATALIZADOR

9 AIRE
&= CALIENTE

CATALIZADOR

CARGA INACTIVADO RESIDUO
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Polimerizacion

En algunos procesos de refinacion, que se emplean para obtener
gasolinas de alto octanaje, como el de reformacién y desintegracion,
se producen considerables cantidades de hidrocarburos gaseosos, de los
cuales han resultado particularmente utiles los alcenos, ya que ellos
pueden ser convertidos con facilidad en hidrocarburos méas complejos,
por diversos procesos de combinacién. Uno de éstos es la polimeri-
zacion o unién de dos o mas moléculas semejantes. La primera polime-
rizacién catalitica para obtener combustible para motores fue realizada
en 1935. Una planta de polimerizacion puede cargarse con (1) pro-
pano, butanos, propeno y butenos. Esta mezcla atraviesa un termo-
permutador (2)’y un calentador (3), antes de llegar al reactor (4),
donde se pone en contacto con el catalizador (el Acido Fosférico es
¢l mas comiunmente empleado), que facilita la unién de las molécu-
las, resultando asi la gasolina polimera o de polimerizaciéon (5) que
sale del reactor mezclada con hidrocarburos gaseosos no transformados.

=2 PROPANO NO CONVERTIDO

- = BUTANO NO

6 CONVERTIDO
8 9
4
1
2 5
! 5 s 4.9 7 8
‘ 5 s N > | =
Z 5
<
; E & &
s o £
& /
A 53]
5 = =
3 a
Q)
_— -
5 —
? 10
GASOLINA
==>_  POLIMERA
8Y]
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Estos, especialmente propano (6) y butanos (7), se separan en
torres de fraccionamiento denominadas depropanizadora (8) y debu
tanizadora (9). La gasolina polimera (10) se obtiene como fraccion
de fondo de la debutanizadora y contiene alrededor del 90 por cientc
de hidrocarburos insaturados y puede emplearse en motores de auto
mévil, pero cuando se va a usar como gasolina de aviacién, entonces
la polimerizacion debe ser seguida de una hidrogenacion para sarura
los alcenos.

CH, CH, CH, CH,
| l I i
CH; = C—CH; + CH, = C—CH; —— CH; — C—CH = C-CH
|
metilpropeno metilpropeno CH,
2, 4, 4 wimetil penteno 2

CH; CH, CH, CH

I | | ;

:
I l |
i

CH, O, o
2, 2, 4 trimetil pentano
(iso-octano )
Algquilacion

En la industria de la refinacion, este término se aplica a la union
del metil-propano con un alceno. El producto resultante en la alqu:
lacién se denomina alquilado total y se emplea en las gasolinas d«
aviacion y de automovil. La planta se carga (1) con una mezcls
de butano normal, metil-propano, butenos y pentenos. En el reactor
(2), se unen con el catalizador, que es el Acido Fluorhidrico. All:
ocurren las reacciones de alquilacion, formandose alcanos muy ram:
ficados como el iso-octano. El producto (3) se envia a un separados
(4), donde se retira el acido, que se envia (5) de nuevo al reactor
El resto de las sustancias (6) va a una despojadora (7). En ella.
por el tope se retira el acido que atn pudiera contengr el alquilado
y se envia (8) al reactor. Por el fondo (9) se retira el alquilado
que va a una torre des-isobutanizadora, (10) donde se separa ¢!
metil-propano, (11) que se somete a reciclo y el producto de fondo
(12) pasa a una torre debutanizadora (13) donde se separa el butano
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(14) para su almacenamiento. Por ultimo, el alquilado (15) se
fracciona, (14) obteniéndose tres fracciones: livianos, medianos y

pesados.

Interpretacion:

CH;, CH, CH; CH,
| I i I
CH, — CH — CH; + CH, = C—CH;~— CH; — C—CH, — CH — CH;,
l
metil-propano metil-propeno CH,
2, 2, 4 trimetil-pentano

ALQUILADO
BUTANO LIVIANO

—-
-

MEDIANO

DESISOBUTANIZADORA

FRACCIONADORA

Isomerizacion

El proceso de alquilacion, que permite la obtencién de impor-
rantes componentes de ciertas gasolinas de aviacién, se basa en la
unién del metil-propano con alcenos. Como el volumen de alcenos
sencillos que se obtiene en las refinerias supera considerablemente al
de metil-propano, éste debe ser obtenido por un proceso especial, la
somerizacion, en la cual se emplea como materia prima el butano.
£l butano liquido y totalmente desprovisto de agua (1), se calienta
para vaporizarlo y se mezcla con Cloruro de Hidrégeno anhidro. Esta
mezcla penetra en un reactor (2), donde ocurre la isomerizacion del
butano, es decir, su conversién en iso-butano, por efecto de un cata-
lizador que es el Cloruro de Aluminio. El papel que desempeda el
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HCI en este proceso, es el de conservar un alto grado de efectividad
en el catalizador. Los productos resultantes y los no transformados
(3), se condensan (4) y en una torre especial (5), se separa el HCI
(6), que se somete a reciclo, del resto, que se enfria (7), se lava con
NaOH (8) vy, por ultimo, se fracciona (9) para separar el isobutano.

CH:s — CH: — CH: — CHs — CHs — CH — CH:

|
CH,

— v
Jl ISOBUTAN
6
(2 ) 5
| g B
>
9 3 s a
g g 2
= =
1 1 §
e CONDENSADOR
LAVADO
CON NaOH
Platformacion

En este proceso se emplea el platino como catalizador para con-
vertir los hidrocarburos nafténicos en aromaticos y los alcanos d¢
cadena recta en alcanos de cadena ramificada. Una y otra transforma-
cion persiguen la elevacion del octanaje de la gasolina. La gasolins
de destilacion atmosférica, (1) para el efecto se divide en 3 fraccio
nes: gasolina liviana (2), gasolina pesada (3) y kerosén (4). 1a
fraccion pesada se mezcla con Hidrégeno (5) y esta mezcla (6) sc
calienta en un horno (7). Los vapores pasan al reactor (8) dondk
ocurren las transformaciones. La mezcla de hidrocarburos ya trans
formados (9), pasa a un separador de gases (10) y luego se fraccion:
en una torre, (11) separandose gases, platformado liviano y platfor
mado pesado. En el separador (10) se obtiene un exceso de Hidro
geno (5) una parte del cual se somete a reciclo y el resto se desecha
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ta parcial de las unidades de la Refineria de Amuay. En primer plano,
la torre mds elevada de la refineria.

A\

la separadora de isopentano,
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hﬂlta hldfoformacién permite mejorar la calidad de las gasolinas. Los

W AOULOS aromiticos tienen elevada capacidad antidetonante y

i en Jas gasolinas contribuye a elevar el nimero de octano.

% ’ili(l» !i?fofmacién logra la conversion de los hidrocgrburos aciclicos
:- 1Cos, de bajo octanaje, en hidrocarburos aromaticos, de elevado

% por medio del calor y de un catalizador adecuado. La ope-

% realiza de la manera siguiente: la nafta ordinaria (1) se

€ un termopermutador (2) y luego en un horno (3) a una

4 atl-ua de 500° C; pasa al reactor (4), en el cual tienen.lugar

| {5‘)*% “ones de cicloaromatizacion y aromatizacién. El catalfzador
ity € inactiva (5b) al cabo de cierto tiempo, siendo necesario ll’e-
Y 1:1. *€generador (6), donde se queman las particulas de carbon
p"ﬂ: Nutilizan. E producto (7), obtenido en el reactor, se h.a’ce
. U0 estabilizador (8), por cuyo fondo se retira una fraccion
I(Q‘vapl:ada “polimeros” (9), mientras que por €l tope (10), salen

dls)- pl‘es (11) hacia un condensador (12) y luego a un separatfiqr
r%tmao; €l fondo del separador (14), se retira la fraccion de “hi-

95" (15) y por la parte superior (16), los gases ricos en
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hidrégeno (17). Una parte de éste se envia al hidrofinador y la otra
se recicla al reactor. El hidrégeno evita, en cierto grado, la inactivacion
del catalizador, combinindose con el Carbén para formar hidrocar-
buros.

CHIMENEA
CARGA
il 1
CONDENSADOR

s 17
" —
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PURIFICACION

Los productos obtenidos por destilacion de los crudos contienc:
ciertas impurezas que deben ser eliminadas antes de entregarlos o
consumidor. Las impurezas mas comunes son compuestos de azufre-
y sustancias de caracter acido. Los primeros son indeseables tanto por
el olor desagradable que comunican al producto como por su pode:
corrosivo. Entre ellos se destacan el Sulfuro de Hidrégeno y los mer
captanos. El primero, asi como también otros compuestos acidicos
se puede eliminar por simple lavado con Hidréxido de Sodio; «n
cambio, cuando el producto contiene mercaptanos, es necesario some
terlo al Tratamiento Doctor (solucion de Plumbito de sodio), qu«
los convierte en disulfuros organicos inodoros. En algunos derivados
como el kerosén, por ejemplo, estos disulfuros pueden permancce:
disueltos cuando una pequena cantidad de ellos no se considera per
judicial; por el contrario, en el caso de otros derivados como los so!
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ventes, es necesario eliminar totalmente los disulfuros, empleindose
la redestilacion del producto con ese propédsito. En la actualidad, los
aceites Diesel son eficazmente desulfurados, mediante la Hidrofina-

cion.

Hidrofinacion

Por medio de este proceso se logran aceites Diesel, aceites de cale-
faccién, etc., con contenido muy bajo de azufre, mejorindose asi sus
caracteristicas de combustibilidad, al propio tiempo que los equipos
donde esos combustibles sean usados estén mas protegidos contra la {
corrosion. La carga (1) se impulsa por medio de bombas hasta un
horno de dos secciones, (2) en el cual se calienta también el gas (3)
procedente del hidroformador, que contiene gran cantidad de Hidré-
geno. Este gas atraviesa un tambor purificador (4) y alli es despo-
jado cataliticamente de las pequenas cantidades de Monéxido de Car-
bono que podrian disminuir la eficacia del catalizador empleado en el
reactor (5); en éste, el aceite (1) y el Hidrégeno (3) intimamente

dnaatil
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mezclados, se ponen en contacto con el catalizador y el azufre con
tenido en los aceites reacciona con el Hidrégeno, formando Sulfuro de
Hidrégeno, al mismo tiempo que una pequena fraccion de los aceites

se craquea, dando origen 2 hidrocarburos livianos (nafta). El pro-

ducto obtenido en el reactor es extraido por el fondo (6) y enviado

a una torre rectificadora (7). Aqui, por el vapor de agua que s¢ i
yecta, el aceite es despojado de los productos livianos, del Sulfuro de
Hidrégeno y del Hidrogeno que no reaccioné. El aceite desulfurado
es extraido por el fondo (8) y pasado por filtro de arena (9) pard

eliminar las pequefias cantidades de agua que pudiera contener.

El gas, parcialmente deshidrogenado, el Sulfuro de Hidrégeno, €l
vapor de agua y la nafta, son extraidos por la parte superior de la
torre (10), condensados (11), separados (12), y almacenados, aun-

que parte de la nafta (13) puede ser bombeada a la rectificadora,
como reflujo (13).

REFINERIAS DE PETROLEO EN ACTIVIDAD
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REFINACION

CAPACIDAD DIARIA DE REFINACION EN VENEZUELA

1964
Refineria Compania Capacidad b/d
Amuay Creole 435.000
Cardén Shell 305.000
Puerto La Cruz Venezuelan Gulf 159.000
Caripito Creole 71.500
El Palito Mobil 75.000
El Chaure Sinclair 38.000
San Lorenzo Shell 35.000
Bajo Grande Richmond 45.500
Tucupita Texas 10.000
Moré6n o 2.300
Casigua Shell 1.000
San Silvestre Mobil 400
Calvario Shell 300
La Rivera Shell 300

1.182.100

Menre: MMH.

101



CAPITULO VIII
EL GAS

Produccion y Utilizacion del Gas en Venezuela. Conservacién

PRODUCCION Y UTILIZACION DEL GAS EN VENEZUELA

Entre los componentes mas livianos del petréleo se encuentra un
conjunto de gases que constituyen lo que se conoce con el nombre de
Gas Natural, formado por hidrocarburos gaseosos que poseen un
potencial calorifico parecido al de los gases que se obtienen en los
procesos de refinacion del petréleo.

Es bueno indicar que el término gas en la industria petrolera cubre
una multitud de sustancias gaseosas donde se incluyen las que se en-
cuentran en yacimientos o campos de gas, las asociadas con el petro-
leo en sus trampas, las que emanen naturalmente de la corteza terres
tre, las que se manufacturan y las que provienen de los procesos de
destilacion y reformacién del petréleo.
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El gas natural consiste en una mezcla de hidrocarburos parafinicos
tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Formula Temperatura
Hidrocarburos condensada % en volumen de ebullicion
Metano CH, 80,0 —161,6°C
Etano C.H, 7,0 — 888°C
Propano C:H; 6,0 — 422°C
Isobutano C.H,, 1.5 — 238°C
Butano C.H,, 2,5 — 052°C
Pentano - Otros Cels 3,0 4+ 36°C

Estos “otros” comprenden una mezcla de vapores de pentano con
otros hidrocarburos més pesados que existen en mayor 0 menor propor-
cién en todo gas natural. Cuando el porcentaje de estos vapores es de 0,1
galép por 1.000 pies cibicos de gas natural se denomina gas seco, el
cual se usa frecuentemente como combustible en los hornos de las
refinerias y como contiene propano y butano puede utilizarse para
la preparacién de gasolina polimera o base para productos petroqui-
micos y en la preparacion de mezclas en las plantas de gas licuado
(L. P. G.). Cuando esos vapores son mas abundantes en el gas na-
tural se denomina entonces gas humedo y se utiliza para producir gas
natural seco y gasolina natural. Esta gasolina natural o cruda puede
ser separada del gas himedo por absorcién con carbén vegetal, com-
presion, y absorcion en un aceite mineral. La mayoria de las plantas
modernas usan una combinacién de equipos de compresion y ab-
sorcion. La cantidad de gasolina natural que puede contener el gas
del petrdleo varia de acuerdo con las fuentes, pero generalmente se
pueden extraer dos galones por cada 1.000 pies cubicos de gas.

También es frecuente en la literatura petrolera hablar de gas na-
wural agrio, cuando éste contiene mas de diez partes por millén de
sulfuro de hidrégeno. Aunque no existe una clasificacion del gas na-
mural basada en el contenido de gas carbénico, conviene mencionar
que en Venezuela el contenido de anhidrido carbénico varfa entre
0,0 y 24 por ciento en volumen, siendo muy alto el Gltimo porcen-
tje. Casi todo el gas natural que existe en nuestro pais esta asociado
con el petréleo, especialmente en la zona petrolera del Zulia y se
han encontrado muy pocos yacimientos de gas natural libre o no aso-
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TEMAS PETROLEROS

ciado, pero puede concluirse que nuestro gas natural es rico en com-
ponentes pesados y condensables, especialmente en los yacimientos
de los campos petroleros del Oriente de Venezuela, del Estado Falcon.
La Paz y Mara en el Estado Zulia.

Como referencia presentamos un analisis de la composicién quimi-
ca de muestras de gas natural extraidas en tres areas petroleras ve-
nezolanas a saber: Zulia, Anzoitegui y Monagas.

Componentes Monagas Anzodtegui Zulia
Metano 54,01 — 94,80 55,10 — 82,13 60,36 95,19
Etano 0,46 — 14,92 3,33 — 13,03 00 — 1463
Propano 033 — 17,54 116 —1082 00 — g3
i—Butano 0,16 — 4,38 0,08 — 3,69 00 — 163
a—Butano 044 — 734 0,20 — 5,69 00 — 250
i—Pentano 012 — 2,18 008 — 1,78 00 — 086
n—Pentano 020 — 190 004 — 2,14 00 — 061
Hexanos 0,12 — 1,90 0,03 — 1,70 00 0,20
Heptanos 001— 010 000 — 027 00 — Q0o
Gas carbénico 0,00 — 23,50 1,80 — 15,40 0,1 — 1238

Gravedad especifica:
alAcy30°COG6I0 — 1063 0718 — 1,043 0587 — 091

Poder calorifico:
BTU/P.C. 818 — 1798 917 — 1386 906 — 1264

Fuente: La Urtilizacién del Gas en Venezuela. Oficina Técnica de Hidrocar-
buros de Lagunillas.

naturales de Venezuela son de tipo dulce y por consiguiente no per-
miten la extraccién de azufre.

De la observacién de este cuadro se puede concluir que los gases

Procedencia del Gas Natural

La principal fuente de gas natural en Venezuela es el petréleo, ya
que el 95 por ciento de nuestros yacimientos petroliferos contienen
gas disuelto, y aunque pueden existir depdsitos de gas en algunas es-
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tructuras sin cantidades apreciables de petréleo, no se puede asegurar
que una perforacion mas profunda no llegue a localizar sedimentos
petroliferos.

Existen muchas maneras de clasificar las fuentes de gas natural,
pero resulta muy practico clasificarles en dos grupos: yacimientos pe-
troliferos que contienen gas en solucién o gas libre en la cresta y ya-
cimientos con gas condensado.

Produccion de Gas Natural

El hecho de que el gas natural esté generalmente asociado al pe-
u6leo en Venezuela, nos hace comprender que la produccién de gas
va asociada a la produccién de crudo y por consiguiente siempre ten-
dremos un exceso de producciéon de gas natural. Basta comprobar la
produccién bruta de gas en el afio de 1948 que fue de 13.370 mi-
llones de metros cubicos, mientras que en el ano de 1964 la cifra
alcanz6 los 39.270 millones de metros cabicos, lo cual significa que
la produccién aument6 2 veces y media en el periodo de 13 afios.

Produccion de gas por aiios 1949-1964
millones de M?*

1949 14.066 1957 32.128
1950 1273 1958 31517
1951 19:113 1959 31.836
1952 20.874 1960 31.561
1953 20.677 1961 33125
1954 24.308 1962 36.301
1955 24308 1963 37.465
1956 27.644 1964 39.270

fupnTE: La Utilizacién del Gas en Venezuela.

105



TEMAS PETROLEROS

PRODUCCION DE GAS POR COMPANIA EN MILES DE

METROS CUBICOS — ANO 1963

Creole 12.143.850
Meneg 8.759.293
Shell 7.910.207
Mobil 1.820.496
Phillips 1.510.027
Pet. Mer. 949.365
Texas 1.084.115
Sun 1.181.523
Sinclair 812.734
Superior 292.494
Signal 33T
Varco 307.078
San Jacinto 140.009
Caracas 79.435
Richmond 82.868
Coro 48.022
Tal6n 2.140
Continental i
C.N P 2.990

TOTAL 37.464.417

FuenTe: La Utilizacién del Gas en Venezuela.

Reservas de Gas Natural

En Venezuela el 92 por ciento de las reservas de gas natural est.
representado por gas asociado al petréleo. Para 1964 las reservas de
gas eran del orden de los 870.600 miles de millones de metros cibicos
lo cual indica que dichas reservas se han mas que duplicado durant:
el periodo 1948-1964.
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RESERVAS DE GAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS

1948 410.597
1949 417.492
1950 478.618
1951 479.427
1952 487.325
1953 547.963
1954 595.125
1955 659.901
1956 763.113
1957 821.901
1958 945.644
1959 945.994
1960 952.631
1961 919539
1962 879.174
1963 858.983
1964 870.600

FupnTE: La Utilizacion del Gas en Venezuela.

Usos del Gas Natural

El gas natural se usa principalmente como combustible, pero tam-
bén se trata para separar los hidrocarburos liquidos que contiene
“n el fin de obtener gasolina natural, manufacturar gas licuado y
para obtener numerosos productos quimicos tales como alcoholes, ace-
“ldehido, acido acético, acetona y otros derivados Petroquimicos.
También se utiliza para aumentar la recuperacion de petréleo de un
vacimiento determinado.

El empleo del gas natural en industrias petroleras y no petroleras
# ha desarrollado considerablemente en los ultimos diez afios, des-
plazando cada vez mas al fuel oil debido a su utilizacién en diferen-
“s tipos de maquinarias que necesitan combustibles limpios y bara-
“s. El consumo total interno de gas natural en 1964 alcanzé a la
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cantidad de 6.080 millones de metros ctbicos, distribuidos de 1a -
guiente manera:

a) Industria no petrolera y doméstica 2.465 millones de metros
ctbicos, que representan el 40 por ciento del consumo total y

b) 3.615 millones de metros cubicos por la industria petrolera.
que representan el 60 por ciento.

CONSERVACION DE GAS

Otra de las formas importantes de utilizacion del gas natural en
Venezuela consiste en reponerlo en la formacién petrolifera por medic
de la reinyeccion con el doble propésito de: aumentar la recuperacion
de crudo de las formaciones petroliferas, mantener la presion d«
yacimiento y conservar el gas para futura industrializacion. Copm.
se sabe la presion del gas actia como impulsora para lleyar
crudo a la superficie, y su inyeccion no solamente facilita las ope
raciones relativas a la produccion de crudo sino que también permc
extraer de los reservorios petroliferos una cantidad de crudo mav.
de la que se podria extraer por otros procedimientos. Precisameni.
es en la utilizacion y conservacion del gas y en la maxima recuperacion
del yacimiento petrolifero donde radica el concepto integral de con
servacion en la industria petrolera.

Las cifras de inyeccién de gas en Venezuela para el periodo com
prendido entre los afios de 1948-1964 senalan el esfuerzo que se b
hecho en dicho periodo para disminuir el desperdicio absoluto d«
gas. Para el afio de 1948 se inyectaba el 2,75 por ciento de la pro
duccion bruta, mientras que para 1964 el porcentaje de inyeccios
subi6 al 43,14 por ciento. Puede apreciarse de una manera mas ob
jetiva el crecimiento de la inyeccion en el siguiente cuadro:
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Produccion e Inyeccion de Gas 1948-1964

MMm?®
Aro Produccion Inyeccion %
1948 13.370 367 2,75 |
1949 14.066 1.006 7,15 ‘
1950 15.775 1.190 7,54 f,
1951 19.113 1.462 7,65 |
1952 20.874 1.796 8,61
1953 20.677 2.586 12,50 :‘
1954 21.635 2.074 9,59
1955 24.308 3.891 16,01
1956 27.644 4.858 17,58
1957 32.128 7.384 2298
1958 31.517 9.320 29,57
1959 31.836 9.741 30,60
1960 31.561 11.063 35.05
1961 33.125 13.056 3941
1962 36.301 13.705 3575
1963 37.465 16.268 4342
1964 39.270 16.940 43,14
PuenTE: La Utilizacién del Gas en Venezuela.
GAS PRODUCIDO POR LA INDUSTRIA®
MMm?®/dia
Producido Utilizado % Utilizado
1954 39,3 12,8 21,6
1955 66,6 19,1 28,6
1956 75,6 2% 29,7
1957 88,0 L3 35,6
1958 86,3 37,8 438
1959 87,2 39,7 45,5
1960 86,2 44,1 51,2
1961 90,8 50,5 55,6
1962 99,5 53,3 53,6
1963 102,6 61,5 59,9
1964 107,3 64,4 60,0
. Los porcentajes de utilizacion se basan en los totales y no en los promedios
diarios.
Fuente: MMH.
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TOTAL DE GAS PRODUCIDO Y UTILIZADO POR LA INDUSTRIA
(Millones de pies cubicos por dia - 1964)

‘ Total %
Producido Inyectado ~ Combustible Vendido Donado Condensado wtiliz. Utiliz.
Cradlie . o0 1.181,40 725,37 119,55 2,34 — 21,17 868,43 73,5
Shidly oLl 904,66 69,75 147,86 58,94 8,44 22,61 307,60 34,0
Mene Grande .. 831,55 522,47 41,68 97,14 0,39 4,74 666,42 80,1
Molel. ... il 193,76 163,69 9,52 0,02 — 1,29 174,52 90,1
Venez. Sun .... 141,15 — 0,78 — — —_ 0,78 0,6
Phillips ....... 135,27 52,56 5,64 0,26 s s 60,68 449
TERMEN.S . 56,29 — 0,12 — B — 0,12 0,2
SAgmil 8 o ous 25,78 L — — — — - - —
San Jacinto . ... 11,45 — — —_— — — — -
Richmond ..... 6,89 — 6,72 — —_ — o8 —_
s SR I 117,89 90,47 7,36 6,83 s 0,01 104,67 888
ety o oo 5,07 - 051 0,64 — — 1315 22,7
Talomiah ok 0,19 — 0,16 - — — 0,16 84,2
Pet. Mercedes. . 70,50 — 3,10 61,48 — — 64,58 91,6
NVaR® Lo 29,49 - 1,66 10,15 — — 11,81 40,0
Caracas: - 55 6,17 — 0,41 0,08 -— - 0,49 79
SipeknEl v 68,24 10,25 3.73 — — 1,13 15,11 22.1
Corveper: <. . 3,37 — — — —_ — — —
Total Venezuela . 3.789,12 1.634,56 348,80 237,88 8,83 5,17 2.283,24 60,3
Creole
% del total ... 312 444 343 1,0 — 39,8 38,0 -

NoTa Tomado de ls Memoria del afo civil 1964, del Ministerio de Minas ¢ Hidrocarburos
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PLANTAS DE INYECCION

fl problema de la conservacion de gas requiere costosas instala-
ciopes. Para el 31 de diciembre de 1964 existian operando en el
pai# 52 plantas de inyeccion de gas con una capacidad efectiva de
compresion de 70 millones de metros ctbicos por dia.

Platta de gas licuado (L. P. G.)

¢l gas licuado se prepara a partir del gas natural mezclandolo con
gas¢'s obtenidos en las refinerias y puede estar compuesto de propano,
bugAno e isobutano, mezclas que se lichan a bajas temperaturas y
moderadas presiones. Este gas se denomina en la literatura petrolera
L. V- G. y puede ser almacenado y transportado como un liquido bajo
presion en las conocidas bombonas de gas y utilizado mas tarde en
los Jugares donde sea necesario como combustible gaseoso. Los L. P. G.
comserciales pueden contener pequefias cantidades de etano y sulfuros
que permiten detectar los escapes. Los gases licuados no solamente se
usat como combustibles sino también como materia prima para la
preparacion de productos petroquimicos y otras aplicaciones indus-

triaJes.

En Veneczuela las empresas petroleras han realizado grandes es-
fuerzos para la utilizacion del gas natural en este sentido y la Creole
Perroleum Corporation construyé en Ulé una planta de gas licuado
(L. P. G.) que tiene un valor de 40 millones de bolivares, la cual
wabaja en intima conexion con la Planta de Conservacion de Gas Tia
Juana N? 1, una de las grandes plantas de inyeccion que tiene la com-
paija en el Lago de Maracaibo. La planta de L. P. G. fue disefiada
para procesar el gas natural que la alimenta y tiene una capacidad
para obtener 5.300 barriles de propano, 5.760 de butano y 6.010
de gasolina natural.

Gasolina natural

Como el gas natural contiene pentano, butano (isobutano) y otros
hidrocarburos sencillos muy volatiles, de ¢l se puede obtener por pro-
cesos especiales de separacion la llamada gasolina natural. En Vene-
wela, cinco companias petroleras poseen trece plantas destinadas a
la obtencion de gasolina natural y extrajeron para el 31 de diciembre
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de 1964, 565.499 metros ctbicos. La gasolina natural sirve
aumentar la gravedad A. P. I. de diferentes tipos de crudos
Otta manera tendrian bajo valor comercial.

Usos PETROQUIMICOS

Anteriormente se ha dicho que el gas natural es t.amblen
para la preparacion de diferentes productos petroquimicos:
zuela, en este sentido, el gas natural ha tenido poca utilizac f
puede mencionarse sy aplicacién en la actualidad para la p rel in
de Negro-Humo con el fin de satisfacer las necesidades de ‘, :
tria de neumiticos y un proyecto que tiene el Instituto Yl
de Petroquimica para la produccién de Amoniaco en 1as insoA
de Morén. En la produccién de negro humo que ha puesto Mo
namiento la United Carbon de Venezuela y el proyecto o
cantidad de gas utilizado alcanzara la cifra maxima de 3 = de
cubxc.os por dia que representa un porcentaje insignificat®® =gy
duc.cn(')n neta de gas natural en el pais. Este porcenta)e de ol
se incrementara cuando se establezcan en el pais plantas Po
duccién de materiales sintéticos tales como caucho, plésticos ¥ =0
PEro su importancia por ahora seguira siendo secundarid
&Squema general de utilizacion que hemos descrito.

S
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ado ( L.P.G.) operada por la Creole en Ulé como parte de
natural producido en sus campos lacustres.

su programa de

utilizacién del gas







CAPITULO IX
EL MERCADO PETROLERO

Im . ;
& Portancia del petrdleo para la economia nacional. El petrdleo
"€20lano en los mercados mundiales. El mercado nacional

Mportancia del petréleo para la economia de Venezuela, se
i A € manifiesto en el hecho de que éste aporto, para 1964, !05
la fites porcentajes de las magnitudes economicas que s¢ mencio-
COntinuacion:

l)

El 30 por ciento del producto nacional bruto.

El 93 por ciento del valor de las .exportaciones.

El 72,1 por ciento de los ingresos ordinarios del fisco nacional.
mencionar el hecho de que otros sectores en la economia

40 . : i .
-nla“a, considerados aisladamente, participan con los porcentajes
tes:

Ny, . .
g, "Stria del Hierro, alrededor del 5 por ciento del valor de las
ACiones,
. ;
ll!ric()ustr‘a manufacturera, alrededor del 2 por ciento y el sector
4 con algo menos del 1 por ciento.
iy Cifras anteriores, tomadas en su totalidad de la Memoria de
o, ‘1 para el afio 1964, ponen de manifiesto la importancia del
en U6leo para el sistema econémico venezolano, y la cual se
bdor €l hecho incontrastable de que Venezuela es un pais expor-
€ Petrdleo en gran escala.
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En efecto, casi 3.400.000 b/d fueron producidos en los camp””
venezolanos en el afio 1964.

La produccién de petroleo por compaiiia en miles de b/d se indic®
en el cuadro que sigue:

PRODUCCION NETA DE PETROLEO CRUDO - 1963-1964

En miles de barriles diarios

Compaiiia 1964 1963 Variacion *
Creole 1.306,6 1.316,1 - 0,7
Shell 9414 813,7 15,7
Mene Grande 402,6 406,2 — 0,9
Ven-Sun 210,9 186,0 13,4
Mobil 1575 130,6 3.3
Texas 74,9 75,4 — 0,7
Texaco* 70,8 435 62,8
Phillips 65,0 68,5 B 5.1
Sinclair 53,4 §35.9 — 4,5
Richmond 52,4 65,1 —19,5
Varco 18,2 22,1 —17,6
San Jacinto 16,7 20,7 —19,3
Signal 14,5 15,0 — 33
Petmer 8,3 ¥ —27.8
Coro 7.2 7,1 1.4
C.V.P. 6,4 £ 100,0
Caracas 52 6,5 —20,0
Tal6n 0,8 0,9 —11L1

Total 33928 3.248,0 4,5

* Antes Superior, Texaco desde el 21-2-64.
FueNTE: MMH.

Asi como Venezuela es un gran productor de petréleo, las conds
ciones de su desarrollo le impiden consumir hasta ahora gran parte
de su producciéon petrolifera; por lo tanto, la gran mayoria del p<
tréleo venezolano, tanto en forma de petréleo crudo como de pro-
ductos refinados ha de buscar colocacién fuera de las fronteras venc
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PRODUCCION Y EXPORTACION DE VENEZUELA
Y LAS ANTILLAS HOLANDESAS EN 1964

CRUDO PRODUCTOS
Rk

PRODUCCION: 3.393
UTILIZACION

%0 N OPERACIONES
/AR, pE INVENTARIO

CRUDO

AL EXPORTACIONES J

3132 =| GASOLINAS Y
NAFTAS
DESTILADOS
EXPORTACIONES
COMBUSTIBLES DE PRODUCTOS
PESADOS 1.525

OTROS
PRODUCTOS

MILES DE BARRILES POR DIA

\

YENTAS DE BUNKERS
VENTAS LOCALES
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zonalas, donde, indudablemente, debe someterse a los vaivenes del
mercado internacional.

En el grafico que sigue se indica la utilizacion promedio de 12
produccion de petréleo crudo venezolano durante el ano 1964, hacien:
do la salvedad de que dichas cifras se refieren conjuntamente a Vene-
zuela y a las Antillas Holandesas, ya que estas zonas configuran pard
los efectos de la industria petrolera una sola region geo-economica
tal como la considera el Ministerio de Minas e Hidrocarburos en suas
Memorias correspondientes a los ltimos anos. (Ver grafico pag. 115 ).

Del grifico precedente, se desprende que algo menos de la mitad
del petréleo producido diariamente en Venezuela se transforma €1
productos de los cuales sélo 89.000 barriles se consumen en el pats:
por lo tanto, el resto, o sea 1.525.000 barriles diarios tiene que buas
car colocacion en los mercados internacionales en forma de produe
tos, mientras que la otra mitad de la produccion se exporta corme
petréleo crudo.

Las altimas consideraciones nos llevan, pues, a la obligada conclwr
sion de que la dependencia de la economia venezolana del sector pe
trolero se encuentra ademas condicionada, tanto por los vaivenes ¢
los mercados mundiales, como por las condiciones en que el petroleo
venezolano se presenta a competir en dichos mercados.

El petréleo venezolano se exporta a mas de 70 paises. En el siguiete
cuadro, la anchura de las flechas indica la importancia relativa ¢
cada uno de nuestros mercados internacionales.

Los Estados Unidos, adonde se exportan 1.304.000 barriles diarios
entre petrdleo y productos, o sea el 42 por ciento de la exportaci<y
petrolera venezolana, constituye nuestro principal cliente. Europa Occr
dental constituye el segundo cliente en importancia, con sus 812.00)0
barriles diarios, que equivalen al 27 por ciento de las exportaciones
El Canada absorbe aproximadamente el 10 por ciento de nuestrgs
exportaciones con una cantidad aproximada a los 362.000 barriles
diarios. Centro América y el Caribe, con excepcion de Cuba, cayo
mercado de unos 80.000 barriles diarios se perdié a favor de Rusi
en el ano 1960, absorbe cerca del 9 por ciento de las exportaciones
con 295.000 barriles diarios. Sur América ofrece un mercado de 3 17
mil barriles diarios, equivalente al 10 por ciento del total de los
envios venezolanos de crudo, mientras que algunos paises de Afrigs
y Asia absorben el 4 por ciento restante de dicho total. (Ver gay
fico pag. 117).
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NADA 362 12%

DESTINO DE LAS EXPORTACIONES PETROLERAS
DE VENEZUELA EN 1964

MBD Y PORCENTAJE DEL TOTAL

"\ EUROPA 739 249

AFRICA Y ASIA

ADOS UNIDOS 1.304 42% ?

CENTRO AMERICA [:

Y CARIBE 295 9%

AL INDUSTRIA 3.132
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EXPORTACIONES DE PETROLEO

DE VENEZUELA Y LAS ANTILLAS VENEZUELA, ANT. HoL-

HOLANDESAS EN 1964
OTROS PRODUCTOS

COMBUSTIBLE PESADO

1.304 = 42% CRUDO '

149k MILES DE BARRILES pOR 04
— 27%

282
)
wsafl {111

! i1
362 = |2°/o
17

5= 9%
48 :
68

480

300|:

179}

233 L 2g% 500 sots N |
ESTADOS CANADA AM. CENTRAL AMERICA HEMISFERIO
UNIDOS Y CARIBE DEL SUR ORIENTAL
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Jas cifras que hemos mencionado en parrafos precedentes, corres-
>pden a las exportaciones del afio 1964. Vale la pena comentar las

»mdiciones actuales de los mercados externos donde compite el pe-
‘.éteo venezolano.

EL HEMISFERIO OCCIDENTAL

E£mpezando con el hemisferio occidental (Norte, Centro, Sur Amé-
ic# y Antillas), el panorama es el siguiente:

1. CaNADA. Este pais, como productor de petréleo que es, no
eaede colocar, por razones econémicas, el petréleo de sus campos
cidentales en la zona del este canadiense y, por lo tanto, exporta a

zona occidental de los Estados Unidos una cantidad mas o menos,

givalente a las importaciones que, desde Venezuela y otros paises

é hacen con destino a la zona industrial de Montreal.

2. Estapos UNIDOs. Es bien sabido de todos que el régimen
=gal de la tenencia de la tierra en ese pais, acre_dita suficientemente
. Jos propietarios de zonas petroliferas para exigir al Gobierno Nor-

ericano la proteccién de sus intereses petroleros mediante las res-
.r-icciones a las importaciones.

El régimen de tenencia de tierras influye asi en el hecho de que
taay unas personas interesadas en el bienestar econémico de la indus:
oria estadounidense. La presion para las restricciones es de caracter
’olitico —productores “independientes” de petréleo e intereses carbo-
s iferos— y tiene su origen en el hecho de que existen excedentes de
~apacidad de produccién cerrada, tanto de carbén como de petréleo.
4.2 Creole —y la Jersey— no se oponen a rajatablas a las restricciones;
0 seria l6gico, cuando Estados Unidos tienen excedentes de produc-
~i6n que sobrepasan los 4 millones de barriles diarios.

Por otra parte, la competencia de otras fuentes de energia (el
~arbon, el gas natural y en un futuro no lejano la energia atémica)
gienden a dificultar cada vez mas, en la medida en que esas fuentes

an ser desarrolladas econémicamente, la colocacion de cantidades
crecientes de petrdleo venezolano en el mercado estadounidense.

3. CENTRO AMERICA y las IsLAS DEL CARIBE presentan ¢l pro-
blema de una variacién cualitativa en las exportaciones venezolanas.
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En efecto, en los wltimos afos se observa la tendencia a sustitéir
las importaciones de productos refinados, més costosos en promedio,
por importaciones de petréleo crudo para ser refinado en las plan-
tas refinadoras instaladas en esas regiones, con el propésito definido
de ahorrar divisas, de contribuir a la industrializacién local, aprove-
char nuevos métodos de administracion y en muchos casos satisfacer
anhelos nacionalistas.

4. EL MERCADO SURAMERICANO se caracteriza, actualmente, por
las siguientes condiciones:

a) La Argentina, tradicionalmente un buen cliente para el pe-
trleo venezolano, se ha hecho casi autosuficiente. Ademas, desde

hace cierto tiempo, importa cada vez menos petréleo y productos desde
Venezuela y mas de la URSS.

b) Los otros dos clientes importantes en el mercado surameri-
cano, Brasil y Uruguay, constituyen’' un campo de batalla comercial
donde ha salido victorioso el petréleo procedente de Rusia y el Medio
Oriente, debido a que esos paises compiten en esos mercados con pre-
cios que llegan muchas veces a la mitad de las cotizaciones venezo-
lanas. En el caso de las exportaciones soviéticas, cabe sefialar que
éstas muchas veces tienen como objeto primordial la penetraciéon poli-

tica y la distorsion del mecanismo de precios establecidos en esos
mercados.

Otro factor determinante que facilita la penetracion del petroleo
ruso en los paises del Mundo Libre, lo constituye el hecho de que ¢
petroleo suministrado por los soviéticos es pagadero en especie (cafc
en el caso de Brasil, por ejemplo), lo que constituye un atractivo por
la economia de divisas que conlleva estas operaciones de trueque.

En cuanto al hemisferio oriental (Europa Occidental, Asia, Africa),
cabe destacar que aqui el petrdleo venezolano enfrenta no sélo la
competencia de los petrleos mesorientales y soviéticos, sino tambicn
la de petréleos provenientes de Libia, Argelia y Nigeria. Los crudos
de estos paises ofrecen una marcada competencia para los crudos
vemezolanos, no s6lo por el hecho de que son de menor costo, sino
también porque en algunos casos (crudo de Argelia en Francia)
reciben tratamiento preferencial de los paises importadores.

Debemos, ademas, mencionar que es de esperarse que la compe-
tencia del petréleo procedente de la Union Soviética aumentara cada
vez mas en Europa Occidental, debido, por una parte, a la construc-
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COMERCIO INTERNACIONAL DEL PETROLEO

POSICION RELATIVA DE LAS FUENTES ABASTECEDORAS

OTROS OTROS

AFRICA DEL NORTE

=5 ORIENTE

MEDIO ORIENTE

VENEZUELA

VENEZUELA

1948 1964
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cién del llamado Oleoducto de la Amistad. Cuando esta red de oleo-
ductos y terminales esté en pleno funcionamiento,

estara en capacidad de colocar sus exportaciones de petroleo y pro-
ductos petroliferos en forma mas econdmica en el corazon induSUN
de Europa. Lo que no le es factible hoy dia, cuando debe recurrir casi
exclusivamente a fletar tanqueros extranjeros. Otro indicio del futuro

potencial de las exportaciones petroleras soviéticas nos
acelerado ritmo de construccion

la Unién Soviética

lo senala el
de tanqueros que ha emprendido Rusia.

EL MEDIO ORIENTE

Region petrolifera constituida por Iran, Irak, Arabia Saudita, Ku-

wait, Bahrain, Zona Neutral y Qatar, la cual en el periodo de la post-

guerra se ha convertido en el principal competidor de Venezuela en

los mercados petroleros internacionales (Ver grafico pag. 121).

Del grifico anterior se desprende el hecho de que el Medio Oriente
ha capturado el equivalente al 12 por/ ciento del comercio interna-
cional del petréleo en el lapso de dieciséis afios, al mejorar su part-
cipacién en dicho comercio de un 41 por ciento en 1948 a un 53 por
ciento en 1964, Gltimas cifras disponibles a este respecto, segun la
Memoria del Ministerio de Minas e Hidrocarburos de Venezuela.

Este mejoramiento de la posicion relativa del crudo mesoriental ha
sido llevado a cabo a costa de la participacion de Venezuela en dicho
comercio; en efecto: mientras la participacion del Medio Oriente sube
en 12 por ciento, coOmo apuntamos arriba, la posicion de Venezuela
se ha desmejorado en un 30 por ciento al pasar de un 54 por ciento
en el primero de los afios nombrados, a un 24 por ciento para 1964.

Las razones principales por las cuales el Medio Oriente ha aumen-
tado en tan alto grado su participacion en el comercio internacional
del petréleo, en detrimento de la participacion del petrdleo venezo-
lano, debemos buscarlas primordialmente en los menores precios del

petréleo del Medio Oriente, debido a los siguientes factores que apa-
recen en el grafico de la pag. 123.

a) Las reservas probadas del Medio Oriente son mas de doce
veces mayores que las reservas probadas de Venezuela, puesto que en

esa zona existen 207.000 millones de barriles contra 17.000 millo-
nes en Venezuela.
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b) Tan fabulosas reservas han sido descubiertas con siete vecq
menos pozos que la correspondiente en Venezuela, lo que da un,
idea aproximada que la inversion también debe haber sido substar,
cialmente inferior en el Medio Oriente que en Venezuela.

En efecto: Si el nimero de pozos perforados se toma como un in_
dicador de la inversion necesaria en una zona petrolera determinad,
tenemos que en el Medio Oriente se han perforado siete veces menig
pozos, ya que en esa zona se han perforado 3.263 pozos, mientryg
que en Venezuela se han perforado 23.495.

¢) La gran produccion del Medio Oriente y su alta tasa de cte.
cimiento nos indica que, tomando en consideracién el nimero de pozig
perforados en uno y otro sitio, la produccion promedio por pozo ¢p
el Medio Oriente viene a ser cerca de catorce veces mayor que |,
produccion correspondiente en Venezuela. La produccion promed;,
por pozo es de 4.282 barriles por dia en el Medio Oriente, conty,
307 barriles diarios para los pozos venezolanos. Logicamente, esg,y
mayor productividad por pozo mesoriental implica costos de oper,.
ciébn menores.

LOS FLETES PETROLEROS

Al problema que enfrenta el petréleo venezolano en los mercados
mundiales desde el punto de vista de la competencia con otras fuen-
tes productoras, debemos agregar las dificultades que confronta el pe-
tréleo venezolano ante la baja de los fletes en el mercado mundia]
de transporte petrolero.

En efecto: La posicion relativamente favorable de Venezuela, des-
de el punto de vista geogrifico, debido a la menor distancia que la
separa de sus principales mercados, Estados Unidos y Europa Occi-
dental, pudiera indicar que el petréleo venezolano no confrontari
mayores problemas. Sin embargo, en la medida en que se abaratan
las tarifas de fletes en el mercado mundial de tanqueros, disminuira
esta ventaja relativa, puesto que a las condiciones que hacen mas com-
petitivo el petroleo del Medio Oriente, viene a agregarse esta nueva
circunstancia favorable que mejora, por las razones explicadas ante-
riormente, las condiciones de competencia de ese petroleo frente a la
del petréleo venezolano en los mercados internacionales.
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MERCADO NACIONAL

gn Venezuela, el consumo de derivados del petréleo (incluyendo
combustible pesado para los buques que navegan en el comercio in-
terpAcional ) producidos en las refinerias del pais, alcanzé en 1964
a ]a cantidad de 9.844.648 metros cabicos, volumen equivalente al
13 por ciento aproximadamente de los productos obtenidos por
medio de los diferentes procesos que se llevan a cabo en las refinerias
exisfentes.

El siguiente cuadro registra la demanda de productos refinados en
los @ltimos diez afios:

DEMANDA INTERNA DE PRODUCTOS REFINADOS

(en m?*)
1954 5.219.000
1955 6.170.000
1956 7.181.000
1957 8.223.000
1958 7.612.000
1959 7.798.000
1960 7.422.000
1961 7.388.000
1962 8.998.300
1963 9.255.009
1964 9.844.648

Si discriminamos el consumo de derivados para analizar como ha
variado la demanda de cada uno de ellos durante el lapso de diez
afios que estamos considerando, encontramos que, si se excluyen los
productos consumidos por la industria petrolera, los totales utiliza-
dos por otros sectores industriales y en actividades domésticas, fueron:
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CONSUMO INTERNO

(en m?)
A
1955 1956 1957 1958 1959
Gasolina dé motor  1.597.000 1787.000 1972000 2.091.000 22750%
Gasolina blanca 30.000 28.000 27.000 25.000 22.000
Gas. de aviacién 5.000 20000  60.000 104000 124
Kerosén 448000 484000 5S08.000 516.000  545.
Turbo fuel 3.000 8.000 11.000 15.000 20.
Diesel-Gaséleo 418000 473000 627.000 638.000 692
Combustible pesado 457.000 440000 453.000 443.000 514
Asfalto 133.000 151.000 161.000 128000  143.
Aceites lubricantes 9.000 10.000 14.000 18.000 25.
Otros 11.000 13.000 . 17.000 17.000 25.
: Sk
Sl b g
1960 1961 1962 1963 1964
Gasolina de motor ~ 2.289.000 2.380.000 2.428.000 2.512.567 2.718967
Gasolina blanca 20.000 18.000 17.000 15.666 14.713
Gas. de aviacion 91.000 67.000 60.000 58.599 62.647
Kerosén 557.000 586000 595.000 614426 628270
Turbo fuel 21.000 14.000 10.000 12.537 17.902
Diesel-Gasoleo 656000 672000 672000 712369 79198
Combustible pesado 452000  411.000 457.000 408689  357.273
Asfalto 167.000 185000 246000 282478  317.363
Aceites lubricantes 33000 43000 54000 57911 69.253
Otros 26.000 30.000 40.000 38.184 47372

—

Nota: En la presente tabla no se incluyen las ventas de combustible pesad©
para las flotas internacionales, que alcanzaron en 1964 a 3.049.693 M.

Fuente: Memoria M. M. H.

Como puede apreciarse, el producto de mayor importancia en €l
mercado nacional es la gasolina de motor, tanto por el volumen de
ventas como por ser el derivado que registr6 mayor incremento €n
su demanda en el transcurso del periodo mencionado.
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De los tres tipos de gasolina de motor que se ofrecen al publico,
jas de calidad superior habian venido captando de modo sensible el
mercado hasta 1959, mientras la gasolina corriente mostraba cierta
endencia al descenso. El empleo de automéviles pequefios en pro-

rcion creciente y los nuevos impuestos a la gasolina de calidad su-
Pcrior (1961), han favorecido una estabilizacién de la cantidad de
gasolina corriente consumida en el pais.

CONSUMO DE GASOLINA DE MOTOR
(en miles de m.?)

1955 1956 1957 1958 1959

Gasolina 74-76 Octanos 1447 1505 1486 1404 1340
(Gasolina 77-84 Octanos — 133 337 498 704
Gasolina mas de 85 Octanos 150 149 149 231
Consumo Total YSOT - 1787 <9I - 308

—

1960 1961 1962 1963 1964

Gasolina 74-76 Octanos 1234 1298 1344 1313 1320
Gasolina 77-84 Octanos 810 846 862 963 1106
Gasolina mas de 85 Octanos 245 236 222 236 292
Consumo Total 2289 2380 2428 2513 2719

Fuente: M.M.H.

La evolucién del consumo de la gasolina de motor queda mejor
demostrada al observar que el volumen consumido en 1963 repre-
senta un aumento del 78 por ciento con respecto al volumen con-
sumido en 1954. Este ostensible incremento estd determinado por
¢l aumento del transporte automotor, especialmente el destinado a
personas. La matriculacién de vehiculos ha crecido en los ultimos
diez afios a una rata de mas del 10 por ciento anual. El siguiente
madro muestra el total de vehiculos matriculados en los Wltimos
tnco anos:
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TOTAL DE VEHICULOS DE PASAJEROS Y CARGA *

N\
Total Automéviles

Ao Vehiculos Particulares Alquiler Autobuses Carga
1959 339.100 209.447 29.548 6.800 93.30s
1960 370.399 235957 32.736 6.800 94.906
1961 393.934 243.779 33.598 6.105 110.452
1962 425.004 267.655 32.250 1235 117.884
1963 461.617 295.226 32.948 7913 125.530

* Excluidos los de las Fuerzas Armadas Nacionales, Ambulancias y Bon.
beros.

LA GASOLINA DE MOTOR Y SUS PRECIOS

Los precios de la gasolina constituyen un aspecto muy importante
del mercado nacional de derivados del petréleo, porque deben estar
condicionados al interés de tres sectores, como son: el gobierno, las
empresas vendedoras y el pablico consumidor. Un breve analisis de
ellos, para el Area Metropolitana de Caracas, en los diferentes tipos
de gasolina, nos da a conocer las diferentes fluctuaciones que se han

registrado en el precio de venta de este combustible, de acuerdo con
su octanaje.

La gasolina llamada corriente, tiene las siguientes fluctuaciones de
precios desde 1937 hasta 1945:

1937 Gasolina blanca 0,20 Bs. litro
1940 (febrero) 2 ” G170l
1940 (julio) Gasolina roja con TEP * 0,16

1940 (noviembre) - 4 3 - 0,20

1942 (octubre) « £ A 0,25

1944 (junio) . 7 : 0,20

1945 (diciembre) ** & * - 0,10

* Tetraetilo de plomo.

** Desde esta fecha hasta el presente, esta gasolina mantiene el mismo
precio, pues en 1945 el Gobierno Nacional congel6 el precio en 0,10
bolivares por litro.
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Esta relacién de precios pone en evidencia que la gasolina corrien-

te, d¢ haberse incrementado notablemente los costos de produccion,

en dia tiene un precio que representa el 50 por ciento menos
que hace veinticinco afios.

Al requerir el mercado una gasolina de calidad superior para los
automoviles con motores de mayor compresién, en 1951 se intro-
dujo un NuUevo tipo de gasolina que satisfizo ampliamente las exi-
gencias de los consumidores. Sus precios han sido los siguientes:

1951 Bs. 0,20 litro
1954 . "W ¢ G
1961 Bs. 0,25

Los altos costos de elaboracion de esta gasolina hacen imposible
colocarla en el mercado a un precio asequible para un gran sector
de consumidores. Por tanto, se elaboré una gasolina intermedia, cuya
evolucion de precios es como sigue:

1956 Mayo Bs. 0,14 litro
1961 Julio B 0172
1962 Mayo B, Q15¢ "

Las estadisticas demuestran que el automovilista venezolano es
ul vez el que menos paga por cada litro de gasolina consumido.
En el cuadro siguiente, observamos que un automovilista francés o
italjano debe pagar seis veces mas por litro, un aleméan cinco veces
mas y un norteamericano tres veces mas. Aunque debe advertirse
que en la composicion siguiente la calidad (el octanaje) de las gaso-
linas no es estrictamente comparable de pais a pais, pero se escogio
en cada pais la gasolina de menor octanaje obtenible:
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COMPARACION DE DATOS ESTADISTICOS. DIVERSOS PAISES

1964

e

c Precip 50l

onsumo Anual Corriensy (Cé#

Total Habitantes Ga.rplma M.otor timos d eB_‘, po
Pais Automéviles  por automovil (miles de litros) 1,-: o)

N

Estados Unidos  83.500.000 2,3 256.958.844 348
Canadi 6.282.900 29 18.659.952 36 4
Francia 8.054.800 59 10.089.602 849
Inglaterra 7.375.000 7,2 12.868.165 663
Alemania 7.936.000 7,2 12.765.620 63.0
Italia 3.829.000 13,0 7.442.836 774
Argentina 725.000 29,1 3.720.067 35 8
Colombia 120.000 123,1 1.848.189 126
México 644.100 57,8 5.483.755 281
Venezuela 359.000 219 2.683.800 10,0

-

La gasolina de avidcion tuvo un consumo que fue en aymeno
hasta ¢l afio de 1959, cuando su utilizacién comenzé 4 declinar
como consecuencia del empleo creciente de aviones con motores do-
tados de turbina.

El kerosén ha mantenido un ritmo de constante aumento en su
demanda, pese al hecho de que cada vez se generaliza mas ] empleo
del gas natural y de la electricidad en los quehaceres domésticos.
Como es sabido, el precio del kerosén. esti controlado por el Go-
bierno desde 1945.

- La demanda en el mercado venezolano de los combustibles del
tipo Diesel y Gas Oil experimenté un continuo aumento hasta 1959,
pero en 1960 decay6. En los afos siguientes su consumo volvié a
adquirir el ritmo de aumento progresivo como consecuencia de la
revitalizacion de la industria de la construccion.

El consumo de fuel-oil ha registrado un descenso en los wltimos
afios, por razon del desplazamiento de que es objeto por parte del
gas narural. Este combustible se esti imponiendo en el mercado,
tanto por su mayor poder calorifico como por la limpieza de su
combustion.
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£l consumo de asfalto, que disminuy6 en 1958, mantiene un nivel
de ascenso debido al desarrollo de un programa de construccién de
viap de penetracién a regiones agricolas y al mantenimiento de las
carfeteras existentes. Durante los afios que se analizan, los lubri-
captés mantuvieron una tendencia marcadamente creciente y, por
algfmo, en el renglon OTROS se incluyen aquellos derivados que,
coo la parafina, los solventes, etc., no representan grandes vold-
mehés en el consumo.
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CAPITULO X
EL PETROLEO Y LA HACIENDA PUBLICA

Venezuela y su participacion fiscal en la industria petrolera, Ré g
impositivo de la industria. Evolucion. Impuestos y otros gravime;

IMPUESTOS

Con mucha frecuencia surgen preguntas y opiniones sobre cuar
paga realmente en impuestos la industria petrolera, si puede o
continuar compitiendo exitosamente bajo las condiciones existent
o si puede ain absorber incrementos adicionales en los gravimen
que soporta, sin perder aceleradamente su posicion en el merca
mundial, con las consiguientes repercusiones graves e inmediatas pa
la economia de Venezuela.

El propésito de este capitulo, sin pretender agotar el tema, es
de ofrecer a grandes rasgos, algunos comentarios al respecto. Tod:
las cifras que se utilizaran para ilustrarlo las hemos tomado de fuer
tes oficiales, particularmente de la Memoria del Ministerio de Min:
e Hidrocarburos, correspondiente al afo 1964.

La Nacion ha recibido en los dltimos afos (1951 a 1964) |
suma de 36.463 millones de bolivares provenientes de impuestos
la industria petrolera, de este total corresponden al Impuesto sobr
la Renta 15.383 millones de bolivares, o sea un 42 por ciento
al Impuesto de Explotacion, regalia o “royalty” corresponden 18.79.
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.

‘{millones de bolivares y representa un 52 por ciento; por pago de
Otros impuestos (superficial, aduanas y otros) 2.288 millones de

‘_bolivares, o sea un 6 por ciento.

IMPUESTOS CAUSADOS: DE HIDROCARBUROS, SOBRE LA RENTA,
ADUANAS Y OTROS, A LA INDUSTRIA PETROLERA, 1951-1964

(EN MILLONES DE BOLIVARES)

IMPUESTO IMP. TOTAL
- ARos REGALIAS ~ SUPERFICIAL  S/RENTA ADUANAS OTROS  IMP.REGULARES
1951 721 32 525 72 92 1.448
1952 751 31 594 70 98 1.54
- 1953 786 31 507 66 112 1.502
1954 874 31 585 60 2 1.576
1955 1.003 31 712 65 0 1.841
1956 1.188 31 931 72 59 2.281
- 1957 1.550 31 1.199 101 109 2.99%
1958 1.415 32 1.465 76 78 3,066
1959 1.444 32 1.260 49 75 2.860
1960 1.503 b 1.070 32 78 2.71
1961 1.553 3 1.216 24 83 2.8%
1962 1.703 2 1.462 27 9% 3.308
1963 1.731 19 1.544 27 9% 3.417
1964 2.564 2 2.313 27 9% 5.020
TOTAL 18.792 392 15.383 768 1.128 36.463

Fuente: ~ Memoria M-M. H-1964
Apéndice Estadistico 1-191

En 1964 el Fisco Nacional recibio 4.800 millones de bolivares
én impuestos provenientes de la industria petrolera, lo cual representd
el 60 por ciento de los ingresos fiscales, excluyendo las emisiones
del Tesoro y los empréstitos. Este 60 por ciento no incluye los pagos
por servicios o tasas y los ingresos provenientes -de las ventas de
divisas petroleras, las cuales, si se toman en cuenta, elevarian esta
participacion al 72,1 por ciento de los ingresos ordinarios del fisco
nacional, o sea 5.142 millones de bolivares sobre un total de 7.127

millones de bolivares.

En el afio de 1943 entran en vigencia dos nuevas leyes que unifi-
can las obligaciones tributarias dispersas en contratos personales, c6-
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INGRESOS DEL FISCO NACIONAL EN 1964 MMes. %
INDUSTRIA PETROLERA 5.142 )
e PROVENIENTES DE LA OTROS INGRESOS ORDIN.  1.985 79

ACTIVIDAD PETROLERA TOTAL INGRESOS ORDIN. 7927 100,0
PROVENIENTE DE INGRESOS EXTRAORDINARIOS 84
OTRAS FUENTES

TOTAL INGRESOS 7

IMPUESTO SOBRE

IMPUESTOS DE
LA RENTA HIDROCARBUROS
2.168 2.501
CAMBIO DE
DIVISAS
350
INGRESOS

EXTRAORDINARIOS
84

OTROS INGRESOS
.7
EN MILLONES DE BOLIVARES

Fuente: Informe Econdmico del B.C. V.- 1964.

digos de minas y otras leyes. Nos referimos en primer lugar, a la Ley
de Minas e Hidrocarburos de esa fecha que especifica los siguientes

Impuestos:
a) Exploracién,
b) Inicial de Explotacion,
¢) Superficial,
d) Explotacion,
e¢) Consumo, transporte y otros de menos importancia.
La otra Ley puesta en vigencia fue la Ley de Impuestos sobre la

Renta, la cual ha sufrido posteriormente varias modificaciones, algu-

nas de gran transcendencia por el aumento que han significado en la
carga impositiva.

Contempla tres fases:
a) Cedular,

b) Complementario,
¢) Adicional.
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También esta gravada la industria petrolera por otros impuestos
-oomo el de estampillas, tasa de peaje por la Barra de Maracaibo, de
A, duanas y otros relativamente de menor importancia.

Las empresas han solicitado en diversas oportunidades la revisién
4e algunas estipulaciones tales como la determinacion del valor mer-
~antil del petroleo que se paga por concepto de la regalia o impuesto
Je explotacion. Otro aspecto interesante ha sido la no deducibilidad, a
s fines del Impuesto sobre la Renta de algunos gastos hechos en

~] exterior, los cuales son esenciales para colocar en los mercados el
Pgtréleo venezolano.

Veamos brevemente las caracteristicas de cada uno de estos im-
[P UEStos y el aporte de cada uno de ellos al Fisco Nacional:

g snpuesto de Exploracion

La concesion de Exploracion tiene una duracién de tres afios, y la
§ ey prevée un impuesto de 2 bolivares por hectirea por afo durante
+odo el tiempo que dure la concesion. Este impuesto se liquida por
apualidades adelantadas. Mediante este pago fraccionado se pretende
;ncitar al concesionario a acortar el periodo de la exploracion para que
sus concesiones, en el menor tiempo posible, entren a pagar el canon
superficial, es decir, para convertir su concesion de exploracién a ex-
plotaci(’)n a rendir rentas a la Nacién por concepto de regalias.

gmpuesto Inicial de Explotacion

El Impuesto Inicial de Explotacién es de ocho bolivares por hecta-
rea y se aplica solamente por una vez cuando se otorga una nueva
concesion. No obstante, cuando se otorgaron concesiones bajo el im-
perio de la Ley de 1943, la Nacion recabé ventajas especiales me-
diante un aumento en el impuesto inicial de explotacion. La Ley
autoriza este procedimiento y las ventajas a menudo han resultado en
el pago de bonos a través del Impuesto Inicial de Explotacion. Asi,

pagos sustanciales fueron obtenidos por concesiones otorgadas du-
rante los anos 1936-37, 1943-44 y 1956-57.

Impuesto Superficial

Todas las concesiones pagan un impuesto superficial desde el mo-
mento en que son otorgadas. Se empieza a pagar desde la fecha en
que el Ministerio de Minas e Hidrocarburos aprueba la parcela que
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se ha seleccionado para su desarrollo. El impuesto superficial se pag?
trimestralmente por adelantado, desde el primero de enero de C?,d"
ano. Toda hectirea o fraccion de hectirea otorgada en concesion:
pagara un impuesto superficial escalonado asi:

e
Bs. 10
Bs. 15
Bs. 20
Bs. 25
Bs. 30
concesion.

anuales
anuales
anuales
anuales
anuales
anuales

por hectarea durante
por hectirea durante
por hectirea durante
por hectarea durante
por hectarea durante

los
los
los
los
los

10
5
5
5
5

primeros anos.

anos
anos
anos
anos

por hectirea durante el resto del

siguientes.
siguientes.
siguientes.
siguientes.
término de 12

De la suma de los impuestos superficiales que en cada trimestre
deba pagar cualquier concesionario sobre el drea total correspondiente
a sus concesiones, se le exonerari una suma igual al monto del im-
puesto de explotacion que el mismo concesionario haya pagado en
el trimestre anterior por los productos de todas las parcelas que teng?
en explotacion. Esta exoneracion sélo se acordara hasta concurren-
cia de las cantidades en que los impuestos superficiales excedan de
un bolivar y veinticinco céntimos por trimestre y por hectarea.

Esta exoneracion condicionada, que en nada menoscaba el pago,
completo e ineludible, que el concesionario debe hacer a la Nacion
por concepto de impuesto de explotacion, trae consigo varias venta-
jas: a) es un aliciente para que el concesionario produzca petroleo
tan pronto como le sea posible y evita que concesionarios negligentes
detenten vastas extensiones sin ningin género de produccion y 0C10-
sas. b) El caricter de impuesto progresivo segin el tiempo de reten-
cion de la concesion y las ventajas de la exoneracién, evitan que las
concesiones estén en manos de intermediarios que las detenten para
negociarlas con un provecho egoista que excluye el de la Nacion.

Impuesto de Explotacion

El Impuesto de Explotacion, conocido también como Regalia o
“royaity”, es igual al 16 2/3 por ciento del petréleo crudo extraido,
medido en el campo de produccion, en las instalaciones donde se
efectia la fiscalizacion. También se grava con este impuesto el asfalto
natural extraido y el gas natural enajenado o utilizado como com-

bustible.
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El pago correspondiente al impuesto se hara total o parcialmente
ep especie o en efectivo a eleccion del Ejecutivo Nacional.

El pago en especie no involucra problema de evaluacién por parte
de los concesionarios.

Para la percepcion del impuesto en efectivo existen varias dispo-
siciones legales, entre las cuales se encuentran las siguientes:

a) Pago de acuerdo con el valor mercantil del crudo en el campo
de produccion. Dicho valor, que en ningin caso podra ser inferior
al correspondiente valor minimo establecido en la Ley, sera calculado
sobre las bases establecidas convencionalmente entre el Ministerio de
Minas e Hidrocarburos y el concesionario, tomandose en cuenta las
cotizaciones para el petroleo venezolano o equiparando ésta a otro

troleo similar que tenga un mercado amplio y por ende aceptado
en la industria como patrén de valor para petroleos de calidad y ca-
racteristicas similares, y ademas los factores que sirvan para fijar el
precio en el puerto venezolano de exportacion, conforme a las prac-
ticas de la industria. (Art. 50 de la Ley, paragrafo 2° y 3° y Articulo
65 y 66 del Reglamento correspondiente).

b) De acuerdo con el Articulo 67 del mismo Reglamento, y con-
forme a la practica generalmente establecida en la industria, podra
también determinarse el valor mercantil del petréleo por medio del
yalor de los diversos productos que se obtienen en su destilacion.

FORMULA DE 1951

Después de detenidos estudios por el Ministerio y la industria en
los que colaboraron peritos designados por ambas partes, se arribo
en septiembre de 1951 a una nueva férmula con efectos retroactivos
a la fecha del denuncio de los convenios en 1949. La férmula de 1951
introdujo como elemento nuevo el precio del combustible pesado
“Bunker C” en el Golfo de Méjico, equiparandolo con el precio del
crudo venezolano de 14° API Para crudos de gravedad superior a
los 25° API se seguia esencialmente el sistema de los convenios
1943 /44, y para crudos entre 14° y 25° se interpolaba entre los
valores asi indicados para estos limites de gravedades.

Desde el comienzo de su vigencia, la férmula de 1951 arrojaba
valores ligeramente superiores a los valores comerciales verdaderos
del petroleo, pero se esperaba que esta diferencia se mantendria den-
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tro de limites razonables, tomando en cuenta que en la practica la
féormula tenia que:

1) Ser sencilla en su aplicacion.

2) Dar valores que pudieran aplicarse a todos los petréleos pro-
ducidos por las diferentes empresas.

Pero segin esta formula las Empresas pagan el impuesto segiin unos
valores mercantiles inflados que exceden considerablemente a los pre-
cios vigentes en el mercado internacional. La razén fundamental de
esta diferencia es que el valor que segin la formula se asigna a los
petréleos para fines de este impuesto permanece ligado a los precios
de referencia de los crudos de Texas, precios estos que se mantienen
altos, gracias a la demanda interna y a las restricciones a las impor-
taciones en los Estados Unidos, que los protege contra la competen-
cia del petroleo de otros paises.

La aplicacion de la férmula a que nos hemos referido ha llegado a
reflejar valores que exceden en 25 por ciento a los valores de |os
crudos cotizados en Venezuela, valores estos que a su vez exceden
a los precios reales de venta.

FORMULA DE REGALIA

La férmula vigeﬁte para calcular el valor de regalia de los crudos

venezolanos propuesta por el Consejo Técnico de Hidrocarburos es
la siguiente:

a) El valor de los petréleos de 25° API o mas sera determinado
utilizando como crudos de referencia, los petréleos de East Texas y de
West Texas o una mezcla de ambos.

b) El valor del petroleo crudo de 14° API sera determinado por
el promedio de las cuatro cotizaciones mas bajas de Platt’s' para el
petroleo combustible Bunker “C” * en los puertos de embarque de la

1. PLATT'S OILGRAM es una publicaciéon diaria, especializada en asuntos

petroleros, en cuya seccién de precios se publican las cotizaciones diarias
de los precios de los crudos de todo el mundo.

2. BUNKER “C”, también conocido como “Fuel Oil N° 6", es un combustible

pesado utilizado principalmente en barcos, instalaciones industriales y
plantas eléctricas.
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Costa del Golfo de México menos un centavo americano por concepto
de gastos de carga.

¢) El valor de los crudos de 14° y 25° se calculard por inter-

polacién lineal entre el precio del petréleo de 25° API West Texas

n la Costa del Golfo de México y el precio del combustible Bunker
¢ considerado como equivalente al petréleo de 14° APL

d) El valor de los crudos de 14° a 12,5° API se establecera por
exgrapolacion de la linea recta en “C” con un diferencial maximo
de 0,6 centavos de délar por barril por 0,1° APL

¢) El valor de los crudos pesados por debajo de 12,5° API, sera
fijgdo mediante convenios especiales.

GRAVAMENES PREVISTOS EN LA LEY
DE IMPUESTO SOBRE LA RENTA

En el afio de 1942 fue aprobada por el Congreso Nacional la pri-
mera LEY DE IMPUESTO SOBRE LA RENTA, la cual entr6 en vigencia
el 17 de enero de 1943. Posteriormente ha sufrido una serie de mo-
dificaciones, entre ellas las de 1944, 1946, 1948, 1956, 1958 y dlti-
mamente en febrero y julio de 1961.

La mayoria de las modificaciones no la han afectado en su es-
cructura basica sino que han tendido a tecnificarla, a aclarar concep-
cos y disposiciones, y en algunos casos, a incrementar los tipos o por-
centajes del impuesto. No obstante, algunas de las modificaciones han
significado cambios de mas trascendencia desde el punto de vista de
la industria petrolera, entre las cuales destacaremos las siguientes:

a) La elevacion de la tasa del complementario en 1946, de un
maximo de 9,5 por ciento al 26 por ciento.

b) La introduccion del Impuesto Adicional en 1948, por medio
del cual se aseguro la reparticion de ganancias conocido como “50/50”,
el cual grava a los contribuyentes cuyos ingresos se derivan de las
actividades mineras y de hidrocarburos.

¢) El aumento general en las tasas progresivas para el Impuesto
complementario en el ano 1958.

d) El establecimiento del sistema “pague a medida que gane”,
vigente desde 1961.
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Podemos resumir diciendo que el Impuesto sobre la Renta, grava
a la Industria Petrolera en tres fases basicas:

a) Impuesto Cedular: Es un gravamen que pecha a las rentas
segin su origen, aplicando a cada tipo de
rentas una tasa fija en forma de porcentaje,
que, en el caso de los beneficios mineros y
de hidrocarburos, es de 215 por ciento de
la renta neta.

b) Impuesto Complementario: Es un impuesto que se cobra a base de tasas
progresivas hasta un mdaximo de 45 por
ciento de acuerdo con la renta neta.

¢) Impuesto Adicional: Asegura a la nacion una participacion por
lo menos, del 50 por ciento de las ganancias
de las companias petroleras.

A. Impuesto Cedular

Este impuesto grava las rentas segun su origen, las cuales para
efecto del Impuesto sobre la Renta, se dividen en nueve grupos o
cédulas correspondiéndole una tasa porcentual fija a cada una. En el
caso de las actividades petroleras, esa tasa es del 215 por ciento. La
renta neta se determina al deducir de los ingresos brutos los costos de
operacion y administracion, sueldos y salarios, pagos de regalia al
gobierno y gastos de depreciacion y amortizacion, y los demas gastos
normales y necesarios hechos en el pais con el objeto de producir la
renta.

Encuntramos que la “renta gravable” para los fines del impuesto,
particularmente en el caso de las empresas petroleras, excede a la
verdadera ganancia obtenida debido a ciertas disposiciones que impi-
den la deduccion de algunos gastos y costos.

Una caracteristica esencial del Impuesto sobre la Renta es el prin-
cipio de territorialidad, aplicable tanto al Impuesto Cedular como al
Complementario. Esto quiere decir, que solo seran gravables las ren-
tas que provengan de actividades realizadas en Venezuela o provengan
de bienes situados en el pais, y solo seran deducibles los gastos que
s¢ hayan efectuado en el pais, habiendo muy pocas excepciones a este
principio.

Esto coloca a las empresas petroleras en una situacion desfavorable
ya que, por la naturaleza misma del negocio, se requiere incurrir en
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cpantiosos gastos en el exterior que son esenciales para colocar en
Jos mercados el petrleo venezolano y, por lo tanto, producir el in-
seso gravable en Venezuela, tales como los gastos de oficinas de
Ventas en el exterior para vender el petroleo, y otros miscelaneos.

B Impuesto Complementario Progresivo

La base para el cilculo del ingreso neto sujeto a este impuesto es
|2 misma del Impuesto Cedular, pero el impuesto se aplica a base
de escalas progresivas que, en el caso de las personas juridicas (como
es €l caso de las empresas petroleras), van del 10 al 42,5 por ciento
pasta los 28 millones de bolivares de renta. La fraccion de la renta
que excede de esta Gltima suma estd sujeta a la tasa fija de 45 por
cjento.

IMPUESTO COMPLEMENTARIO PROGRESIVO
PERSONAS JURIDICAS

Efectivo para los ejercicios que comiencen a partir del 3 de julio de 1961

Renta Neta Fraccion Tasa Impuesto
de Hasta Gravable % Parcial Total
0,01 100.000,00 100.000,00 10,00 10.000,00 10.000,00
100.000,01 140.000,00 40.000,00 20,00 8.000,00 18.000,00
140.000,01 200.000,00 60.000,00 20,00 12.000,00 30.000,00
50000001  280.000,00  80.000,00 20,00 16.000,00 46.000,00
»80.00001  380.000,00  100.000,00 20,00 20.000,00 66.000,00
380.000,01  500.000,00  120.000,00 20,00 24.000,00 90.000,00
500.000,01 640.000,00 140.000,00 20,00 28.000,00 118.000,00
640.000,01 800.000,00 160.000,00 20,00 32.000,00 150.000,00
800.000,01 1.000.000,00  200.000,00 20,00 40.000,00 190.000,00
1.000.000,01 1.400.000,00  400.000,00 20,00 80.000,00 270.000,00
1.400.000,01 2.000.000,00  600.000,00 25,00 150.000,00 420.000,00
2.000.000,01  2.800.000,00  800.000,00 25,00 200.000,00 620.000,00
2800.00001  3.800.000,00 1.000.000,00 25,00 250.000,00  870.000,00
3.800.000,01 5.000.000,00 1.200.000,00 30,00 360.000,00  1.230.000,00
%5.000.000,01  6.400.000,00 1.400.000,00 30,00 420.000,00  1.650.000,00
6.400.000,01  8.000.000,00 1.600.000,00 35,00 560.000,00  2.210.000,00
£.000.000,01 10.000.000,00 2.000.000,00 35,00 700.000,00  2.910.000,00
0.000.000,01 14.000.000,00 4.000.000,00 40,00 1.600.000,00  4.510.000,00
14.000.000,01 20.000.000,00 6.000.000,00 40,00 2.400.000,00  6.910.000,00
20.000.000,01 28.000.000,00 8.000.000,00 42,50 3.400.000,00 10.310.000,00
28.000.000,01 en adelante — 45,00
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La Ley contiene también disposiciones (que datan de 1946) pof
las cuales a los contribuyentes cuyas rentas excedan de 14 millones de
bolivares se les conceden rebajas de este impuesto que pueden ser del
2 por ciento, 3 por ciento o 4 por ciento de las inversiones efec
tuadas durante el afio en los medios produccién, segiin sea la relacién
entre esas inversiones y la magnitud de la renta gravable. Esto se ha
establecido como estimulo a las inversiones en el pais; pero, en €l
caso de la industria petrolera, tal estimulo queda practicamente anu-
lado debido a la interpretacion extremadamente restrictiva, que en-
tendemos, se da a las disposiciones establecidas en tal sentido.

C. Impuesto Adicional

Se aplica de manera unica y exclusiva a la industria extractiva (mi-
nas e hidrocarburos). Fue creado mediante una enmienda a la Ley de
Impuesto sobre la Renta en el afio de 1948 y por acuerdo con las
empresas fue aplicado retroactivamente a partir de 1946, y asegura
a la Nacién, una participacién de, por lo menos el 50 por ciento de
las ganancias de las compaiiias petroleras. Debido a las elevadas tasas
del Complementario, ‘este impuesto dejé de ser operante, en lo que
respecta a la industria’ petrolera, desde la reforma del afio 1958, ya
que desde entonces las petroleras pagan a la nacién, en impuestos,
mis del 65 por ciento de sus ingresos, llegando en 1964 al 66 por
ciento. (Ver cuadro pag. 143).

PAGUE A MEDIDA QUE GANE

La recaudacion del Impuesto sobre la Renta hasta 1960 se efec-
tuaba en’ el afio siguiente al afio gravable y, normalmente, en tres
porciones iguales.

En febrero de 1961 se modifica la Ley de Impuesto sobre la
Renta sin aumentar las tasas impositivas, pero imponiendo a las em-
presas petroleras el pago anticipado del impuesto que, bajo el sistema
anterior, igual que toda otra industria y comercio, pagaban después
del vencimiento del ejercicio gravable. La reforma contempla un pe-
riodo de tres afos para la transicion del sistema de recaudacién an-
terior al del pago adelantado. Aunque desde un punto de vista tedrico
puede decirse que no ha ocurrido un aumento en el impuesto, lo real
y cierto es que si ha aumentado la carga que debe soportar la indus-
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S
RELACION DE IMPUESTOS CAUSADOS CON
UTILIDAD DE LA INDUSTRIA - 195171964
(MILLONES DE BOLIVARES Y PORCENTAJES)
e
UTILIDAD
NETA DE LA IMPUESTOS/UTILIDAD
IMPUESTOS INDUSTRIA DIFERENCIA (PORCENTAJES)
1951 1,448 121 241 55145
1952 1.544 1.262 282 55/45
1953 1.502 1.261 241 54/46
1954 1.576 1.412 164 53/47
1955 1.841 1.710 131 52148
1956 2.281 2.115 166 52/48
1957 2.990 2.7714 216 52/48
1958 3.066 1.616 1.4%0 65/35
1959 2.860 1,385 1.525 68/32
1960 2,711 1.282 1.429 68/32
| 1961 2.899 1.477 1.422 66/34
| 1962 3.308 1.693 1.615 66/34
| 1963 3.417 1.677 1.740 67/33
| 1964 5.020 2,608 2.412 66/34
| TOTAL 36.463 23.423 13.040 60/40 Prom.
Fuente: Memoria M-M-H-1964
Apéndice Estadistico 1-191

tria petrolera en sus disponibilidades, puesto que se le ha sometido a
un desembolso adicional extraordinario, para ese periodo de transi-
cion de tres anos: 1961, 1962 y 1963.

La reforma implica lo siguiente:

a) La Nacién recaudara sus impuestos en el mismo afio en que
los contribuyentes obtuvieron sus ganancias.

b) Las companias tienen la obligacién de hacer una declaracién
provisional estimativa dentro del primer trimestre de cada ejercicio.

¢) El impuesto correspondiente a 1961 fue pagado asi: 40 por
ciento en 1961, 40 por ciento en 1962 y 20 por ciento en 1963.

d) A partir de 1962, el impuesto sera pagado proporcionalmente
en porciones trimestrales y en el transcurso de los 15 dias siguientes
al término de cada trimestre, lo que significa que el pago correspon-
diente al ltimo trimestre de cada afo se haria durante los primeros
15 dias del afio siguiente.
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TABLA DE CONVERSION

Con el propésito de facilitar el entendimiento de las cifras de las actividades
de la industria petrolera, dada la variedad de medidas utilizadas, presentamos 2
continuacién las relaciones mas importantes entre dichas medidas.

—

Sistema Americano

Sistema M. D. Factor Factor Sistema M. D.

Metro 39,3701 Pulgada 0,0254 Metro

Metro 3,28048 Pie 0,3048 Metro

Kilémetro 0,6214 Milla 1,6093 Kilémetro

Metro Cibico  35,31445 Pie Cibico 0,028317 Metro Cibico
Barril

Metro Cubico 6,2898 Americano 0,158988 Metro Cibico
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