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MEMORANDO

PRODUCCION DE PRODUCTOS PLANCS EN LA PLANTA
SIDERURGICA DEL CORINCCCO

i.a Corporacién Venezclana de Cuayana ha recibido tres estudios
scbre el programa de instalacién de equipo para la producecién de produc-
tos plancs en la Planta SidertGrgica del Crinoco a saber:

1. - Informe Koppers de febrerc de 1965

2. - Informe Wein de abril de 1965

3. - Informe Innocenti de setiembre de 1965

Fn este memorando se resumen y comparan las principales reco-
miendaciones de dichos estudios y se hacen algunos comentarios al respec-
to.

Antes de enirar a considerar las principales recomendacionze eg
conveniente destacar que los estudios de la Xoppers € innocenii analizan
en gran detalle una solucién al problema de la laminacidon de planos, son
por lo tanto comparables en el enfogque, Kl estudio Wein, estd dedicade a
analizar en forma sistematica varias altexnativas a fin de determim r racio-
nalmente cuil es la mejor de ellas, Dichas alternativas eomprenden tanto
diferentes soluciones técnicas como fraccionamiento por etapas de algunas
de ellas, Debido a la mayor cobertura el informe contiene menos informa-

cion de detalle sobre cada solucidén posible.

1. - Justificacién de la instalacidn de un laminador de productos plancs en la
Planta Siderargica. -

N,



En general se justifica la instalacién de la planta de productos pla-

nos atendiendo & tres argumentos principales:

1) La existencia de un mercado suficiente para la produccidn eco-

rd 3 .
némica de productos planos. Ademds, es el ramo siderdrgico de més rd-

pide crecimiento.

2) Un aprovechamiento mejor de las instalaciones existentes, en es
pecial del laminador 1. 100.

3) El ahorro de divisas resultante de la sustitucién de importaciones;
asf tenemos que las importaciones de productos plancs en 1964 alcanzaron un
valor de 163 millones de bolfvares.

Con respecto al primer punto, el mercado de productos planos para
1970, fecha en que estarian en produceidn normal las instalaciones de planocs
que se empezaran en 1966, seria de unas 293.000 T.M, segin Koppers; de
unas 300,000, seghn Innocenti y de unas 450. 000, seglin Wein. (Véase anexo
No. 1).

Afn tomando 12 mae baja de dichas estimaciones serfa rentable la pro-
duceidn de productos plancs en Venezuela, para ser vendidos a precics equiva-
lentes a los prevalecientes en los Estados Unidos.

En relacién con el argumento referente a la mejor utilizacidén de instala-
ciones existentes es de hacer notar que en efecte el laminador de 1, 100 mom, con

que cuenta SIDOR tiene una capacidad tedrica para producir 1.200. 000 toneladas

al afio de tochos y planchones. Los productos actuales de la Planta Siderargica
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no necesitar{an mis de 625. 000 toneladas, atn cuando todos los departa-
mentos existentes de la Sidertirgica trabajasen a plena capacidad. Elln
forme Koppers estima que para 1970 solamente se requerirfan alrededor
de 377,000 toneladas para productos no planos,( de los cuales 143. 000 se-
r{an para tubos sin costura), lo cual pone en evidencia que efectivamente
hay capacidad ociosa en el laminador 1. 100 gue seria ventajosc poder apro-
vechar.

Debe llarnarse la atencién sobre el hecho de que el laminador 1. 100
mrn. , atun teébajando 3 turnos, no ha alcanzade a producir 40. 000 toneladas
mensuales (respecto a una capacidad tedrica de 100, 000), volumen que serfa
nanifestamente insuficiente para abastecer las necesidades del laminador de
planos. Adn con las estimaciones de menores requerimientos (Koppers) se
necesitaria producir 690, 000 toneladas anuales o sea un promedio de 57,500
toneladas mensuales, es decir, seria indispensable aumentar la productividad
de dicho laminader en casi 50% sobre su nivel actual. S5i esta mejora no se
ha logrado para el momento eén que estuviera construide el laminader de planos,
éste tendriz que operar por lo menos parcialmente a base de planchones impor-
tados. La produccién del laminador 1,100 deberia ser atin mayor #i las esti-
maciones de Innocenti o Wein se cumplen,

En cuanto a los departamentoside reduccidn y acerfa de la Siderarjgica,

ellos fuercn diseflados para abastecer las necesidades de acero para los produc

X

tos no planos de la Planta; sin embargo, deben hacerse notar dos circunstancias:
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a) El mercado de productos no planos es menor que las capacidades
instaladas en particular en cuanto 2 la produccion de tubos gin costura y en
cuanto 2 la produccion de rieles y otros materiales ferroviarios,

b) Es posible, mediante la incorpcracién de oxi'geno. aumentar la
produccidn de los hornos de 12 acerfa hasta un nivel de 1.000, 000 de tonela-
das de lingotes, Por consiguiente, seria perfectamente factible lograr un su-

ministro de acero suficiente para la preduccién contemplada de plancs duran-

te algunos afios.

Es de hacer notar que el Informe Koppers no menciona la necesidad
inmediata de aumentar la capacidad de la aceria mediante el uso de oxigeno,
porque dicho estitdio no tiene en cuenta las necesidades posteriores 2 1970
y se basa en las proyecciones mas bajas de todas en cuanto 2 la demanda, no
sélo de planos, sino también de productos no planos,

En cuanto al aumento en los requerimientos de arrabio, presumible-
mnente podrian resolverse aumentando la productividad de los hornos eléctri-
cos mediante el uso de mineral enriquecido y ademés podria cambiarse la pro-
porcion de arrabio a chatarra en 12 acerfa. También aqui debe hacerse notar

que con los niveles de produccién actuales del departamento de reduccion de

SIDOR, no se 1ograr1’:i el suministro de metal suficiente para abastecer las ne-

cesidades de la Plantg Siderargica una vez instalado el laminador de planos.

AL
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2, - Recomendaciones en cuanto a equipec. -

Los tres informes coinciden en recomendar la instalacién de un
tren de laminacién semi-continuo, incluyendo instalaciones para el esta-
fiado de hojalata, pero no para el galvanizado de l@minas. La principal
diferencia estriba en ¢ ue Foppers e Innocenti no incluyen instalaciones
para el acabado de planchas (plate) dentro de las instalaciones iniciales.

El cuadro anexo No.2 resume las principales piezas de equipo re-
comendadas en cada estudio, sobre lo cual debemos hacer log giguientes
comentarios:

a) Ancho de las instalaciones: Tante Innccenti como Wein esce-

gen equipo de laminacién en caliente de 58" y equipo de laminacién en fric

de 36" de ancho mientras que Koppers propone equipo de laminacién en ca-
liente de 66" y eguipo de laminacidén en frio de 72",
De acuerdo con un andlisis de las importaciones de productos planos

-

en 1963 realizado por SIDOUR, con el ancho de 1dminas en caliente de 52 se

de producir las 14minas necesarias para la produccién de carrocerfa de auto-
mévilea en el pafs, instalar laminadores en caliente de 66", Segin el informe
Innocenti el costo adicional envuelto en llegar al ancho de 66" para producir

laminas de Im. 50 de ancho {60") serfa de unos 2. 500, 000 délares.
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ILlama la atencién que Koppers recomiende un laminader en {rio de
721 cnando el resto de sus instalaciones no permite producir laminas de
mas de 60" de ancho.

En euanto al desbastader primario (Breakdown Roughing Mill) las
recomendaciones difieren en los tres estudics., Koppers recomienda uno de
84", Innocenti uno de 90" y Wein uno de 110", La decieidn del tamafio de
dicha unidad de equipo dependen del ancho maximo de plancha que se¢ desee
producir, El laminador de 90" permitirfa producir planchas hasta de 2 me-
s¢os de ancho, lo cual cubrirfa el 96% del mercado, si éste mantiene la dis-
tribucidén de 1963, El laminador de 110" permitiria producir planchas hasta
de 2m. 50 de anche lo cual vepresentaria un incremento de la cobertura del

p] e

mercado del 2,39%. El laminador de 84" solamente permitiria producir 1ami-

e

aas hasta de lm. 70, lo cual permitirfa cubrir alrededor del 80% del mercado.

mente en la misma proporcién prevaleciente en 1963, seria légico tomar la re-
comendacidn de Innocenti. La escogencia de anchos mayores estaria justifica-
da si se deseara producir planchas para auevos usos,

b) Capacidad de las instalaciones:

Las capacidades de produccidn de los equipos propuecstos son las si-

guientes:
Léminas en Laminas
Planchas _caliente =~ enfrfo ~ Hojalata
(toneladas métricas por afio)
Innocenti - 160. 000 110, 000 125, 000
Koppers - 180, 000 80. 000 100. 000

Wein 75,000 173.000 230.000 115,000
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Debe notarse que la capacidad de laminacidn en caliente estd limi-
tada por el eguipo de acabado y no por el tren de laminacidén. Asimismo,
en el caso de la laminacién en frio la diferencia entre los tres estudios es-
t4 en las capacidades de los hornos de tratamiento térmico (annealing fur-
naces) y de corte y acabado, mas que en la capacidad de laminacidn propia-

mente dicha,

3, - Produccidén en 1970, -

Los volamenes estimades de produccién para 1970 son los siguientes:

T » » T & .
Laminasg en laminas
Planchas caliente en frio Hojalata

(toneladas métricas por afic)

Innocenti - 100, 000 100, 000 100. 000
' 4

Koppers - 80, 0001/ 1000002/ 86,000

Wein 54, 000 120,900 189, 000 104, 000

NOTAS: 1/ De los cuales 25,000 en rollos. 2/ De loe cuales 30,000 en rollos.

En todos los cases la limitacidn proviene del mercado. l.as diferen-
cias entre las propuestas de deben a las distintas apreciaciones sobre la de-
manda.

4, -~ Inversidn, -
Las estimaciones del monto de la invereién total de los tres estudios

son las siguientes:



Laminacidn Laminzcidn Servicios
en caliente en fzio Generales Total

(millones de ddlares)

Innacenti 40,30 47,92 7.07 95,29
Koppers 43.22 54, 87 7.68 105, 77
Wein 41,29 35,21 % 76. 50

Las estimaciones de inversidn de Innocenti y Koppers son compara=
blee en el sentido de que cubren los mismos zenglones, E1l estudic Wein no
da los mismos detalles de los oiros dos por lo que resulta difieil determinar
si incluye todos los renglones de log otros dos v debido a la diferencia obser-
vada con las otras estimaciones, atin cuando el equipo es similar, se conside-

ra que contiene una sub-estimacion del monto de inversidn, en particular en

coanto al valor de la construccidny a la no inclusidn de costos de ingenieria

e
@

ni servicios generales.

De las cifras anteriores puede deducirse que, dependiendo de las unida-

des gue se escojan en definitiva, el monto de la inversién s erd de unos 100

miliones de ddlares, mis o menos 10%.

Téngase en cuenta oue las cifras citadas sblo se refieren a inversidn fija

v no concideran las importantes necesidades adicionales de capital de trabajo
que tendrian que ser suministradas adicionalmente y que pueden representar

un monto de 20 millones de holivares.
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5. - Costos de produccidn, -

Las estimaciones de costos de produccidn son al nivel de planta,
es decir, no incluyen los costos de capital {que pueden ser del 15% anual
de la inversidn) ni los gastos generales de la empresa.

Las cifras siguientes corresponden a las indicadas en los tres es-
tudios, ajustadas, para hacerlas mé&s comparables, a un precio del plan-
chén de & 330, a un precio del estafio de $ 2,40 por libra y a un precic del
KWH de Bf 0,025. En la fltirna columna se han indicado, para fines de com
paracidén, los precios norteamericanos correspondientes.

Bolivares por tonelada
Costos al nivel planta (1)

Precio inter-

Innocenti Koppers Wein no de U,S. A,
- o
Laminas én ca-
liente 410.94 420,69 40z.10 644, 0o
Liminas en {r{c 179, 64 505.17 457, 60 828. 00
Hejalata (62,64 706, 64 605. 47 1.013.00
Flanchas - - 413, 60 603, 00

(1) Sin cargos de capital ni gastos generales,

Puede verse que los costos estimados por Wein son menores que los
otros, mientras los estimados por Koppers representan el extremo superior,
representando las estimaciones de Innocenti un término medic enire las ciras
dos, Las diferencias entre las estimaciones mis bajas y las mds altas son

del 5% para las ldminas en caliente, del 10% para las ldminas en irio y del 15%
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para la hojalata. Tomando en cuenta las diferencias en metodologia y vola-
menes de produccic')n y que los tres estudics fueron llevades a cabo indepen-
dientemente, se considera queé los resultados son aceptablemente cercanos
v pueden tomarse como indicacién de los costos que podrian esperarse del
larainador de plancs,

" - . . o
6, - Pobibilidad de instalacion por etapas, -

La conveniencia de instalar el laminador por etapas, es decir, comen-

-

zande por la linea de estafindo de hojalata, iuege el laminador en frio y final-

mente el laminador en caliente, es considerada por Wein, llegando a la coneliu-

CALA
sidn de querresulta mds econdmico (tomando en cuenta tanto inversién comno
coustos de operacidn y de im portacidén de kos productos no producidos en el pafis)

1a instalacién de una planta integrada desde el primer momento.

B o

)

1 - - - 2 s
14 de nroduccidn de hiexrro v acero de

o

7. - MNecesidad de aumento de la capacid

Si se toman las estimaciones de demanda de Wein para productos pla-
nos y no planos es evidente que de instalarse el laminador de planos, para el
momento en que éste sea operacional (alrededor de 1970) ya el abastecimiento
de acerc con las instalaciones actuales seria insuficiente. Por lo tanto, una
= "’ . - 9 % ' 1 . {
expansibén de la capacidad de produccion de hierro vy acero sdria necesaria,

Innocenti y Koppers sélo se preocupan del problema en relacién con la
producceibn inicial de planos. El primero de ellos reconoce 2l problema, pero

considera gue con la adicién de oxigenc a los Siemens-Martine seria suficiente,
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Las estimaciones de demanda de Koppers son tan bajas para planos y no pla-

nos que las necesidades de acero de SIDOR en 1970 podrian ser cubiertas

atin sin uso de oxfgeno, pero nueva capacidad de hierro y acero seria nece-

saria mas tarde.

a eonclusiones en este momento, se considera que

=

({4
P

Sin pretender llegaw
54 de instalar el laminador de planos serd nacesario pro-

ceder a estudiar con mayor atencidn el problema de la produccion de hierro

r acero en Venezuela, tanto para abastecer lz dem

~t

ia de otros usuazics.
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ANEXO N°2
PLANTA DE PRODUCTOS PLANOS

COMPARACION DE EQUIPOS

LAMINADOR EN CALIENTE INNOCENTI KOPPERS WEIN

Desbastador Primario
(Breakdown roughing mill)

Laminadores en caliente

Horno de recalentamiento
(slab reheating furnace)

Linea de terminado de
planchas

Skin pass mill

Linea para decapado continuo

(continuos pickling line)

Terminado de laminas en
caliente

LAMINADOR EN FRIO

Laminador en frio

Linea de limpieza

(para hojalata)

Horno de tratamiento tér-
mico (annealing furnace)
Laminador para temple
(temper mill)

Terminado de laminas en
frio :

HOJALATA

Estafiado

Corte de hojalata

GALVANIZADO

1 reversible
de 90"

'S en linea

de 58"
1

no

no

1 de 5248

1 linea

4 en linea
de 56"

1 alcalina
8 hornos tipo
campana con

45 bases

2 (two-stand)
de 56"

1 linea

1 linea elec-
trolitica y 'l
maquina del

. tipo hot=-dip

2 lineas (lentas)

no

1 reversible
de 90"

5 en linea
de 66"

1

no

1 de 60"

1 linea

4 en linea
de 72"

1 alcalina

16 hornos tipo

campana con
48 bases

2 (two-stand)
de 56"

1 linea

1 1inea elec=-
trolitica

1 linea

no

1 reversible
de 90"

4 en linea
de 58"

2

si

1 de S6"
1 de 58"

1 linea

4 en linea
de 56"

1 electro-
litica

26 hornos y
72 bases

1 de 56"
(single stand)

1 linea

1 linea elec-
trolitica

1 linea

no
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